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s (54) Title: WASHING OR CLEANING AGENT SHAPED BODIES 

= (54) Bezeichnung: WASCH- ODER REINIGUNGSlVnTTELFORMKORPER 

(57) Abstract: The invention relates to washing or cleaning agent shaped bodies that are mechanically stable, have an excellent rate 
of dissolution and a completely novel appearance. The novel washing or cleaning agent shaped bodies comprise solid(s) and gas(es) 
and optionally other washing or cleaning agent components. The shaped body consists of gas-filled cells (pores) that are defined 
by solid dividing walls. Preferred washing or cleaning agent shaped bodies in the form of solid foams have a content of 40 to 90 
% by weight of one or more water-soluble polymers, 10 to 60 % by weight of one or more substances from the group of builders, 
acidifying agents, chelate complexing agents, plaque-inhibiting polymers or non-ionic tensides as well as 0 to 50 % by weight of 
one or more adjuvants and/or fillers. 

00 

(57) Zusammenfassung: Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, die mechanische Stabilitat mit guter Losegeschwindigkeit und 
. einer vollig neuen Optik verbinden, umfassen Feststoff(e) und Gas(e) sowie gegebenenfalls andere Wasch- oder Reinigungsmit- 
telbestandteile, wobei der Formkorper aus gasgefiillten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt werden. 
Bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper in Form fester Schaume weisen einen Gehalt von 40 bis 90 Gew.-% eines 
oder mehrerer wasserloslicher Polymere, 10 bis 60 Gew.-% eines oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der Geriiststoffe, Acidifizie- 
rungsmittel, Chelatkomplexbildner, belagsinhibierenden Polymere oder nichtionischen Tenside sowie 0 bis 50 Gew.-% eines oder 
mehrerer Hilfs- und/oder Fiillstoffe auf. 
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„Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper'' 



Die vorliegende Erfindung betrifft Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, welche eine neuartige 
Struktur aufweisen. 

Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper sind im Stand der Tecfinik breit besclirieben und haben 
sicli aufgrund ihrer Vorteile auch im Handel und beim Verbraucher durchgesetzt. 

Die iibliche Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmittelformkorpern umfaBt die Herstellung par- 
tikelformiger Vorgemische, die durch dem Fachmann bekannte Tablettierverfahren zu Tabletten 
verpre(3)t warden. Diese HersteKungsweise hat jedoch deutiiche Nachteile, da druckempfindiiche 
Inhaltsstoffe wahrend der Herstellung geschadigt werden konnen. Bislang konnten diese Inhalts- 
stoffe wie z.B. verkapseite Enzyme usw. nicht ohne Aktivitatsverlust in Tabletten eingearbeitet 
werden. In manchen Fallen war sogar mit einer Instabilitat oder vdlligen Inaktivitat zu rechnen. 

Zusatzlich bedingt die Angebotsform der verpreSten Tablette, daS die Inhaltsstoffe in direkter phy- 
sikalischer Nahe zueinander stehen, was bei miteinander unvertrSglichen Substanzen zu uner- 
wQnschten Reaktionen, Instabilitaten, Inaktivitaten oder Verlust an Aktivsubstanz fQhrt. 

Auch fOhrt die starke Verdichtung in dieser Angebotsform dazu, dafi sich die Loslichkeit verringert. 
Generell besteht eine Dichotomie zwischen genQgender Harte (d.h. Handhabungssicherheit bei 
Verpackung, Transport und Anwendung) und hinreichend schnellen Zerfalls- und Auflosege- 
schwindigkeiten. 

Zur Losung der vorstehend genannten Probleme wurde im Stand der Technik vorgeschlagen, 
mehrphasige Tabletten bereitzustellen, bei denen mehrere Schichten aufeinander gepreUt werden. 
Hierbei sollten UnvertrSglichkeiten zwischen Inhaltsstoffen durch Trennung ausgeschlossen wer- 
den. Dies hat aber den Nachteil, dalS die unteren Schichten einer mehrfachen Druckbelastung 
ausgesetzt sind, was zu verschlechterter L5slichkeit fQhrt. AulJerdem wurden die genannten Pro- 
bleme damit nicht vollstandig gelGst, da mehr als dreischichtlge Tabletten mit vernQnftigem techni- 
schem Aufwand nicht hergestellt werden kdnnen. 

Ein weiterer Losungsansatz ist den internationalen Patentanmeldungen WO99/06522, 
WO99/27063 und WO99/27067 zu entnehmen. Hier wird vorgeschlagen, Tabletten aus verprefiten 
und nicht-verpreI2>ten Anteilen bereitzustellen und druckempfindliche Substanzen in die nicht- 
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verpreO»ten Anteile zu inkorporieren, Allerdings wird auch hier die Problematik bei gleichzeitiger 
Inkorporation und Trennung mehrerer druckempfindlicher Inhaltsstoffe nicht gelost. 

Zusatzlich besteht das Problem, daB sich druck- und temperaturempfindliche Inhaltsstoffe auch 
nach der Lehre dieser Schrift nicht ohne Aktivsubstanzveriust einarbeiten lassen, da die nicht- 
verpreO»ten Anteile Qber den Weg der Schmeize in die Formkorper inkorporiert werden. Auch die 
optische Originalitat der nach der Lehre dieser Schriften hergestellten Tabletten ist gering, was die 
Verbraucherakzeptanz gegenQber herkSmmlichen Tabletten nicht erhQht. Vorschlage zur Loslich- 
keitsverbesserung der einzelnen Phasen beschranken sich in diesem Stand der Technik auf die 
herkOmmlichen Wege wie Inkorporation von Sprengmittein oder Verringerung der Harte der ver- 
prelXten Anteile. 

Es bestand daher nach wie vor das BedUrfnis, verbesserte Wasch- oder Reinigungsmittelformkor- 
per bereitzusteilen, die ein Hochstmafi an mechanischer Stabilitat mit guter Loslichkeit verbinden 
und auch bei Ausgestaltungsformen mit mehr als drei Phasen die wirtschaftliche Hersteliung und 
die Einarbeitung druckempfindlicher Inhaltsstoffe gestatten. Die zu entwickelnde Angebotsform 
soilte dabei neben den technischen Vorteilen auch durch optische Originalitat eine hohe Verbrau- 
cherakzeptanz bewirken. 

Es wurde nun gefunden, daS sich Wasch- oder Reinigungsmittelformkdrper herstellen lassen, die 
ganz oder teilweise Strukturen fester Schaume aufweisen, welche ein HochstmaB an mechani- 
scher Stabilitat mit einer gravierend verbesserten LQsegeschwindigkeit und einer vOllig neuen Optik 
verbinden. 

Eine erste AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung sind daher Wasch- oder Reinigungsmit- 
telformkorper, umfassend Feststoff(e) und Gas(e) sowie gegebenenfalls andere Wasch- oder Rei- 
nigungsmittelbestandteile, bei denen der Formkorper aus gasgefQIiten Zellen (Poren) besteht, die 
von festen Zwischenwanden begrenzt werden. 

Eine weitere AusfQhrungsfonn der vorliegenden Erfindung sind mehrphasige Wasch- oder Reini- 
gungsmittelformkorper, bei denen mindestens eine Phase des FormkGrpers Feststoff(e) und 
Gas(e) sowie gegebenenfalls andere Wasch- oder Reinigungsmittelbestandteile umfalit, wobei 
diese Phase aus gasgefQIiten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt 
werden. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besteht also der gesamte Formkorper oder mindestens 
eine Phase mehrphasiger Formkorper aus gasgefQIiten Zellen (Poren), welche von festen Zwi- 
schenwanden begrenzt werden. Solche Gebilde konnen vereinfacht auch als „feste Schaume" 
bezeichnet werden. Im Zusammenhang mit den Begriffen „Schaum" oder „Zwischenwande der 
gasgefQIiten Zellen" bezeichnet der Begriff „fest" den Aggregatzustand der Zwischenwand bei 25°C 
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und 1013,25 mbar. Dieser Begriff bezieht ausdrQcklich nur darauf, dali die ZwischenwSnde unter 
den genannten physikalischen Bedingungen nicht mehr flussig sind und schlielit sowohl starre als 
auch flexible Wandungen ein. Anschaulich fallen sowohl die als Polsterschaum bekannten Poly- 
urethan-Weichschaume als auch die zu Dichtungszwecken im Baugewerbe eingesetzten Poly- 
urethan-Hartschaunne Oder Styropor® in die Kategorie der gasgefUilten Zellen, die von festen Zwi- 
schenwanden begrenzt werden. 

Wenn die Volumenkonzentration des den Schaum bildenden Gases bei homodlsperser Verteilung 
kleiner als 74% ist, so sind die Qasblasen wegen der oberfldchenverkleinernden Wirkung der 
Grenzfl^chenspannung kugelfdrmig. Oberhalb der Grenze der dichtesten Kugeipackung werden 
die Blasen zu polyedrischen Lamellen defornniert, die von ca. 4-600 nm dUnnen HSutchen be- 
grenzt werden. Die Zellstege, verbunden Qber sogenannte Knotenpunkte, bilden ein zusammen- 
hangendes GerQst. Zwischen den Zellstegen spannen sich die Schaumiamellen (geschlossenzelli- 
ger Schaum). Werden die Schaumiamellen zerstort oder flielien sie am Ende der Schaumbildung 
in die Zellstege zurQck, erhalt man einen offenzelligen Schaum. Schaume sind thermodynamisch 
Instabii, da durch Verkleinerung der Oberflache Oberflachenenergie gewonnen werden kann. Die 
Stabilitat und damit die Existenz der erfindungsgemalien Schaume ist somit davon abhangig, wie- 
weit es gelingt, ihre Selbstzerstorung zu verhindern. 

Zur Erzeugung der Schaume wird in bevorzugten AusfGhrungsformen das gasformige Medium in 
die FIQssigkeiten eingeblasen, oder man erreicht die Aufschaumung durch heftiges Schlagen, 
SchQtteIn, Verspritzen oder RQhren der FIQssigkeit in der betreffenden GasatmosphSre. Aufgrund 
der leichteren und besser kontrollier- und durchfOhrbaren Aufschaumung ist im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung die Schaumerzeugung durch das Einblasen des gasfdrmigen Mediums („Bega- 
sung") gegenOber den anderen Varianten deutlich bevorzugt. Die Begasung erfolgt dabei je nach 
gewQnschter Verfahrensvariante kontinuierlich oder diskontinuierlich Qber Lochplatten, Sinter- 
scheiben, Siebeinsatze, Venturidtisen, Inline-Mischer, Homogenisatoren oder andere Qbliche Sy- 
steme. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind auch selbstaufschaumenden Systeme, bei 
denen das aufschaumende Gas durch chemische Reaktion der Komponenten untereinander gebil- 
det wird, bevorzugt. Noch bevor der Schaum kollabiert, erstarren die flOssigen, halbflQssigen oder 
hochviskosen Zellstege zu Feststoffen, wodurch der Schaum stabilisiert und ein „fester Schaum" 
gebildet wird. 

Als gasfCrmiges Medium zum AufschSumen konnen beliebige Gase oder Gasgemische eingesetzt 
werden. Beispiele fOr in der Technik eingesetzte Gase sind Stickstoff, Sauerstoff, Edelgase und 
Edelgasgemische wie beispielsweise Helium, Neon, Argon und deren Mischungen, Kohlendioxid 
usw.. Aus Kostengrunden wird erfindungsgemali vorzugsweise Luft als gasformiges Medium ein- 
gesetzt. Wenn die aufzuschaumenden Komponenten oxidationsstabil sind, kann das gasformige 
Medium auch ganz oder teilweise aus Ozon bestehen, wodurch oxidativ zerstorbare Verunreini- 
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gungen oder Verfdrbungen in den aufzuschaumenden Medien beseitigt Oder ein Keimbefall dieser 
Komponenten verhindert werden konnen. 

Die erfindungsgemalien Formkorper bzw. die betreffenden Phase(n) der erfindungsgemafSen 
Formkorper konnen aus reiativ groR.en gasgefQilten Zellen mit festen Zelistegen bestelien, es ist 
aber ebenso moglich, da(i die Porengrolie klein ist. Optisch reizvoll konnen auch Formkorper (oder 
Telle davon) sein, die in einer ..Matrix"* aus vieien gasgefQilten Zellen mIt kleinem Durchmesser 
einlge grolie Zellen aufweisen, die sich an den Randberelchen des Formkorpers (oder der Phase) 
als grd(3>ere Kavitaten deutllch von der Matrix der klelneren KavltSten abheben. 

Unabhangig von der PorengroSe sind erfindungsgemSSe Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper 
bevorzugt, bei denen das Verhaitnis des mittleren Durchmessers der gasgefQilten Zellen zum mltt- 
leren Durchmesser der festen Zwischenwande mindestens 1:2, vorzugsweise mindestens 5:1, 
besonders bevorzugt mindestens 10:1 und insbesondere mehr als 20:1 betragt. 

Es sind also reiativ grofie Poren und reiativ dQnne feste Zwischenwande erfindungsgemafi bevor- 
zugt. In absoluten Werten sind im Hinblick auf die fur Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper 
ubllchen Formkorperdimenslonen mit Durchmessern und Hohen von maximal wenigen Zentimetern 
Wasch- Oder RelnlgungsmlttelfomrikOrper bevorzugt, bei denen der mittlere Durchmesser der gas- 
gefQilten Zellen 0,005 bis 5 mm, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 mm und insbesondere 0,1 bis 0,3 mm 
betragt. 

Analog sind Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen der mittlere Durchmes- 
ser der festen Zwischenwande 0,001 bis 2 mm, vorzugsweise 0,005 bis 0,3 mm und insbesondere 
0,01 bis 0,1 mm betragt. 

In Abhangigkeit von der Grdl^e der gasgefQilten Poren, von der Dicke der Zellstege und von der 
Menge an Gas bzw. Wandungsmaterial variiert der Gasgehalt eines gegebenen Voiumens eines 
erfindungsgemalSen FormkOrpers bzw. eIner Phase eines erfindungsgemaUen Formkorpers. HIer 
sind Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, die dadurch gekennzelchnet sind, daS 
das Volumen der gasgefQilten Zellen mindestens 50 Vol.-%, vorzugsweise mindestens 60 Vol.-% 
und insbesondere mindestens 70 Vol.-% des Gesamtvolumens des Formkorpers bzw. der Phase 
ausmacht. 

In weiterer Abhangigkeit von der Dichte des Gases in den gasgefQilten Poren und der Dichte der 
Zellstege resultiert fur die erfindungsgemafien Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bzw. fQr 
eine oder mehrere Phase(n) der erflndungsgemaf^en Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper 
eine bestimmte Dichte, die vorteilhafterweise deutllch unterhalb der Dichte herkommlicher, mittels 
PreBtechnologie hergestellter Formkorper liegt. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte 
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Wasch- Oder Reinigungsmittelformk5rper sind dadurch gekennzeichnet, daU der FormkCrper bzw. 
die Phase eine Dichte von 0,01 bis 1,0 gcm"^, vorzugsweise von 0,05 bis 0,7 gcm"^ und insbeson- 
dere von 0,1 bis 0,3 gcm"^ aufweist. 

Wie waiter oben bereits erwahnt, wird als gasformiges Medium liierbei vorzugsweise Luft einge- 
setzt. Es ist aber aucin moglich, andere Gase oder Gasgemische als FQIIung der gasgefullten Zel- 
len einzusetzen. Beispielsweise kann es bevorzugt sein, reinen Sauerstoff oder die als FQllgas 
einzusetzende Luft Qber einen Ozonisator zu leiten, bevor das Gas zur FQIIung der Poren einge- 
setzt wird. Auf diese Weise kann man Gasgemische herstellen, die beispielsweise 0,1 bis 4 Gew.- 
% Ozon enthaiten. Der Ozongehait des Gases fuhrt dann zur oxidativen Zerstdrung unerwunschter 
Bestandteile in den aufzuschSumenden Medien. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind 
Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen die gasgefQIiten Zelien ein oder 
mehrere Gase aus der Gruppe der Edelgase, Kohlendioxid, Stickstoff, Distickstoffoxid, Sauerstoff, 
Ozon, Dimethylether und Luft enthaiten. 

Die Zellstege der erfindungsgemafien Formkorper bzw. Formkorperphasen bestehen aus Sub- 
stanzen oder Substanzgemischen, welche bei 25°C und 1013,25 mbar fest sind. im Hinblick auf 
die grolitechnische und kostengUnstige Herstellbarkeit sind hierbei Feststoffe als Material for die 
Zellstege bevorzugt, welche sich durch Auflosung, Suspendieren, Emulgieren, Schmelzen usw. in 
eine FlOssigkeit oder hochviskose Masse UberfQhren lassen, welche dann durch Zugabe von FQII- 
gas (siehe oben) aufgesch§umt wird, wobei der entstehende Schaum vorzugsweise durch Erkal- 
ten, Verdampfen von Ldsungsmittel, zeitlich verz6gerte LOsungsmittelbindung, Kristallisation, che- 
mische Reaktion (insbesondere Polymerisation, Polykondensation oder Polyaddition), Anderung 
der rheologischen Eigenschaften oder Strrahlenhartung erfolgt. 

Als Material fur die Zellstege bieten sich daher besonders Polymere an, die entweder in Form kon- 
zentrierter Losungen oder Suspensionen aufgesch^umt werden, oder aus ihren Monomeren erst 
wahrend des Aufschaumens gebildet werden. Bei den Polyurethanen entsteht daruber hinaus das 
Aufschaumgas durch Reaktion der Ausgangsstoffe fOr das Wandmaterial. 

Selbstverstandlich konnen als Wandungsmaterial nicht nur Reinstoffe, sondern auch Stoffgemi- 
sche eingesetzt werden. So ist es beispielsweise mCglich, aus Diisocayanaten und Diolen ein was- 
serldsliches Polyurethan herzustellen und aufzuschaumen, das als Wandmaterial dient Werden 
dem Reaktionsansatz weitere Stoffe (z.B. Farbstoffe, Duftstoffe, Enzyme, optische Aufheller, Sil- 
berschutzmittel, Tenside, Geruststoffe, Bleichmittel, Bleichaktivatoren usw.) zugemischt, werden 
diese in die Wandungen inkorporiert und bei der Auflosung der FormkOrper unter Anwendungsbe- 
dingungen freigesetzt. 
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper sind 
dadurch gekennzeichnet, daft die festen Zwischenwande einen oder mehrere Wasch- oder Reini- 
gungsmittelinhaltsstoffe, vorzugsweise aus den Gruppen der Tenside, GerQststoffe, Cobuilder, 
Polymere, Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Enzyme, Schauminhibitoren, optischen Aufheller, Farb- 
und Duftstoffe und/oder Desintegrationshilfsmittel enthalten. 

In bevorzugten Ausfuhrungsfonnen der vorliegenden Erfindung bestehen die erfindungsgemafSen 
Wasch- Oder ReinlgungsmittelformkGrper ganz (einphasige FormkGrper) oder teilweise (minde- 
stens eine Phase mehrphasiger FormkSrper) aus wasserloslichen Polymeren, welche in Mischung 
mit Inhaltsstoffen von Wasch- oder Reinigungsmittein sowie gegebenenfalls Hilfs- und/oder FQll- 
stoffen vorliegen. Solche PolymerschSume konnen erfindungsgemSli als Wasch- oder Reini- 
gungsmittel bzw. als Komponente hierfQr eingesetzt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher Wasch- oder Reinigungsmittel- 
formkorper (feste Schaume), die einen Gehalt von 

a) 40 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer wasserloslicher Polymere, 

b) 10 bis 60 Gew.-% eines oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der GerQststoffe, Acidifizie- 
rungsmittel, Chelatkomplexbildner, belagsinhibierenden Polymere oder nichtionischen 
Tenside, 

c) 0 bis 50 Gew.-% efnes oder mehrerer Hilfs- und/oder Fullstoffe 
aufweisen. 

Die Zellstege der erfindungsgemaBen festen Schaume bzw. Formkorperphasen bestehen aus 
Substanzen oder Substanzgemischen, welche bei 25°C und 1013,25 mbar fest sind. Im Hinblick 
auf die grofitechnische und kostengQnstige Herstellbarkeit sind hierbei Feststoffe als Material fQr 
die Zellstege bevorzugt, welche sich durch Auflosung, Suspendieren, Emulgieren, Schmelzen usw. 
in eine FIQssigkeit oder hochviskose IViasse uberfQhren lassen, welche dann durch Zugabe von 
FQlIgas (siehe oben) aufgeschSumt wird, wobei der entstehende Schaum vorzugsweise durch Er- 
kalten, Verdampfen von Losungsmittel, zeitllch verzogerte Losungsmittelblndung, Kristallisation, 
chemische Reaktion (insbesondere Polymerisation, Polykondensation oder Polyaddition), Ande- 
rung der rheologischen Eigenschaften oder Strahlenhartung erfolgt. 

Als Material fQr die Zellstege werden erfindungsgemaG daher wasserlosliche Polymere eingesetzt, 
die entweder in Form konzentrierter Losungen oder Suspensionen aufgeschaumt werden, oder aus 
ihren Monomeren erst wahrend des Aufschaumens gebildet werden. Bei den Polyurethanen ent- 
steht darOber hinaus gegebenenfalls das Aufschaumgas durch Reaktion der Ausgangsstoffe fQr 
das Wandmaterial. Selbstverstandlich ist auch ein Aufschaumen von geschmolzenen Mischungen 
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aus den wasserWslichen Polymeren und den weiteren Inhaltsstoffen der erfindungsgemaBen fe- 
sten Schaume moglich. 

Als Inhaltsstoff a) enthalten die bevorzugten erfindungsgemafien Wasch- oder Reinigungsmittel- 
formkorper in Form fester Schaume wasserl6sliche(s) Polymer(e). Wasserlosliche Polymere im 
Sinne der Erfindung sind soiche Polymere, die bei Raumtemperatur in Wasser zu mehr als 2,5 
Gew.-% Wslich sind. Besonders bevorzugt werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung be- 
stimmte wasserlGsliche Polymere eingesetzt. HIerbei sind erfindungsgemalJe Schaume bevorzugt, 
bei denen das bzw. die wasserlosliche(n) Polymer(e) ausgewahit ist/sind aus: 



i) Polyacrylsauren und deren Salzen 

ii) Polymethacrylsauren und deren Salzen 

iii) Polyvinylpyrrolidon, 

iv) VinylpyrrolidonA/inylester-Copolymeren, 

v) Celluloseethern 

vi) Polyvinyiacetaten, Polyvinylalkoholen und ihren Copolymeren 

vii) Pfropfcopolymeren aus Polyethylenglykolen und Vinylacetat 

viii) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymeren und deren Salzen 

ix) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymeren und deren Salzen 

x) Alkylacryiamid/Methylmethacrylsaure-Copolymeren und deren Salzen 

xi) AIkylacrylamid/Acrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsSure -Copolymeren und deren 
Salzen 

xii) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymeren und 
deren Salzen 

xiii) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure-Copolymeren 
und deren Salzen 

xlv) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethacrylat/Alkylmethacrylat- 

Copolymeren und deren Salzen 
XV) Copolymeren aus 

xiil-i) ungesattigten CarbonsSuren und deren Salzen 

xiii-ii) katlonisch derivatisierten ungesattigten Carbonsauren und deren Salzen 

xvi) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie deren Alkall- 
und Ammoniumsaize 

xvii) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorld/Methacrylsaure-Copolymere sowie deren Al- 
kali- und Ammoniumsaize 

xviii) Methacroylethyibetain/Methacryiat-Copoiymere 

xix) Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere 

xx) AcryIsaure/Ethylacrylat/N-tert.ButylacryIamid-Terpolymere 
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xxi) Pfropfpolymere aus Vinylestern, Estern von Acrylsaure oder Methacrylsaure allein 
Oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder Methacrylsaure 
mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglykolen 

xxii) gepropften Copolymere aus der Copolymerisation von 

xx-i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

xx- ii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

xxiii) durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden Grup- 
pen erhaltenen Copolymere: 

xxi- i) Ester ungesSttigter Alkohole und kurzkettlger gesattigter CarbonsSuren 

und/oder Ester kurzkettiger gesattlgter Alkohole und ungesattigter Carbon- 
sauren, 

xxi-i) ungesattigte Carbonsauren, 

xxi-iii) Ester (angkettrger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole und/oder 
Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit gesattigten oder unge- 
sattigten, geradkettigen oder verzweigten Cs-is-Alkohols. 

Die einzelnen vorstehend genannten Polymere werden nachfolgend naher beschrieben: 

Poly(meth-)acrylsauren sowie deren Saize werden welter unten be! den Cobuildern ausfQhrlich 
beschrieben. 

Polyvinylpyrrolidone iii), werden beispielsweise unter der Bezeichnung Luviskol® (BASF) vertrie- 
ben. Polyvinylpyrrolidone sind bevorzugte Polymere im Rahmen der vorliegenden Erfindung. Po- 
lyvinylpyrrolidone [Poly(1-vinyl-2-pyrrolidinone)], Kurzzeichen PVP, sind Polymere der allgemeinen 
Formel (I) 

die durch radikalische Polymerisation von 1-Vinylpyrrolidon nach Verfahren der LOsungs- oder 
Suspensionspolymerisation unter Einsatz von Radikalbildnern (Peroxide, Azo-Verbindungen) als 
Initiatoren hergestellt werden. Die ionische Polymerisation des Monomeren liefert nur Produkte mit 
niedrigen Molmassen. HandelsQbliche Polyvinylpyrrolidone haben Molmassen im Bereich von ca. 
2500-750000 g/mol, die Qber die Angabe der K-Werte charakterisiert werden und - K-Wert- 
abhangig - GlasQbergangstemperaturen von 130-175° besitzen. Sie werden als weilJe, hygrosko- 
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pische Pulver Oder als waiSrige. Losungen angeboten. Polyvinylpyrrolidone sind gut Idslich in Was- 
ser und einer Vielzahl von organischen Lfisungsmitteln (Alkohole, Ketone, Eisessig, Chlorkohlen- 
wasserstoffe, Phenols u.a,). 

VinylpyrrolidonA/inylester-Copolymere iV), warden beispielsweise unier dem Warenzeichen Luvis- 
kol® (BASF) vertrieben. Luviskol® VA 64 und Luviskol® VA 73, jeweils VinylpyrroIidonA/inylacetat- 
Copolymere, sind besonders bevorzugte Polymere. 

Die Vinylester-Polymere sind aus Vinylestern zugangliche Polymere mit der Gruppierung der For- 
mel (II) 



CHg — CH- 



(II) 



als charakteristischem Grundbaustein der MakromolekUle. Von diesen haben die Vinylacetat- 
Polymere (R = CH3) mit Polyvinylacetaten als mit Abstand wichtigsten Vertretern die grSRte techni- 
sche Bedeutung. 

Die Polymerisation der Vinylester erfolgt radikalisch nach unterschiedlichen Verfahren (Losungs- 
polymerisation, Suspensionspolymerisation, Emuisionspoiymerisation, Substanzpolymerisation.)- 
Copolymere von Vinylacetat mit Vinylpyrrolidon enthalten Monomereinheiten der Formein (I) und 
(II) 

Als Celluloseether v) kommen insbesondere Hydroxypropyicellulose, Hydroxyethylcellulose und 
Methylhydroxypropylcellulose, wie sie beispielsweise unter den Warenzeichen Culminal® und 
Benecel® (AQUALON) vertrieben werden, in Betracht. 
Celluloseether iassen sich durch die allgemeine Formel (III) beschreiben, 



ROCH 




(III). 



in R fQr H oder einen AlkyI-, Alkenyl-, Alkinyl-, Aryl- oder Alkylarylrest steht In bevorzugten Pro- 
dukten steht mindestens ein R in Formel (III) fQr -CH2CH2CH2-OH oder -CH2CH2-OH. Cellulo- 
seether werden technisch durch Veretherung von Alkalicellulose (z.B. mit Ethylenoxid) hergestellt. 
Celluloseether werden charakterisiert Qber den durchschnittlichen Substitutionsgrad DS bzw. den 
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molaren Substitutionsgrad MS, die angeben, wieviele Hydroxy-Gruppen einer Anhydroglucose- 
Einheit der Cellulose mit dam Veretherungsreagens reaglert haben bzw. wievlel mol des Ver- 
etherungsreagens im Durchschnitt an eine Anhydroglucose-Einheit angelagert wurden. Hydroxy- 
ethylcellulosen sind ab einem DS von ca. 0,6 bzw. einem MS von ca. 1 wasserloslich. Handelsubli- 
che Hydroxyethyl- bzw. Hydroxypropylcellulosen haben Substitutionsgrade im Bereich von 0,85- 
1,35 (DS) bzw. 1,5-3 (MS). Hydroxyethyl- und -propylcellulosen werden als gelblich-weiBe, 
geruch- und geschmacklose Pulver in stark unterschiedlichen Polymerisationsgraden vermarktet. 
Hydroxyethyl- und -propylcellulosen sind In kaltem und heifSem Wasser sowie in einigen 
(wasserhaltigen) organischen Losungsmittein loslich, in den meisten (wasserfreien) organischen 
Ldsungsmittein dagegen unloslich; ihre waBrigen LOsungen sind relativ unempfindlich gegenQber 
Anderungen des pH-Werts oder Eiektrolyt-Zusatz. 

Weitere besonders bevorzugt einsetzbare wasserldsliche Polynnere sind Polyvinylacetale, Po- 
lyvinylalkohole und ihre Copolymere. Unter diesen sind Hompolymere von Vinylalkohol, Copolyme- 
re von Vinylalkohol nnit copolymerisierbaren Monomeren oder Hydrolyseprodukten von Vinylester- 
Honnpolymeren oder Vinylester-Copolymeren mit copolymerisierbaren Monomeren bevorzugt, so 
6aQ> erfindungsgemafie Schaume, bei denen das bzw. die wasserlosliche(n) Polymer(e) ausge- 
wahlt ist/sind aus Hompolymeren von Vinylalkohol, Copolymeren von Vinylalkohol mit copolymeri- 
sierbaren Monomeren oder Hydrolyseprodukten von Vinylester-Hompolymeren oder Vinylester- 
Copolymeren mit copolymerisierbaren Monomeren, bevorzugte AusfQhrungsformen der vorliegen- 
den Erfindung darstellen. Homo- oder Copolymere von Vinylalkohol konnen dabei nicht durch Po- 
lymerisation von Vinylalkohol (H2C=CH-OH) erhalten werden, da dessen Konzentration im Tauto- 
meren-Gleichgewicht mit Acetaldehyd (H3C-CHO) zu gering ist. Diese Polymere werden daher vor 
allem aus Polyvinylestern, insbesondere Polyvinylacetaten Ober polymeranaloge Reaktionen wie 
Hydrolyse, technisch insbesondere aber durch alkalisch katalysierte Umesterung mit Alkoholen 
(vorzugsweise Methanol) in Losung hergestellt. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind Polyvinylalkohole als wasserlosliche Polymere beson- 
ders bevorzugt. Polyvinylalkohole, kurz als PVAL bezeichnet, sind Polymere der allgemeinen 
Struktur 

[-CH2-CH(OH)-]n 
die in geringen Anteilen auch Struktureinheiten des Typs 

[-CH2-CH(OH)-CH(OH)-CH2] 

enthalten. 



wo 01/88079 



PCT/EPOl/05193 



11 

HandelsObliche Polyvlnylalkohole, die als weili-gelbliche Pulver oder Granulate mit Polymerisati- 
onsgraden im Bereich von ca. 100 bis 2500 (IVlolmassen von ca. 4000 bis 100.000 g/mol) angebo- 
ten werden, haben Hydrolysegrade von 98-99 bzw. 87-89 MoI-%, enthalten also noch einen Rest- 
gehalt an Acetyl-Gruppen. Charakterisiert werden die Polyvlnylalkohole von Seiten der Herstelier 
durch Angabe des Polymerisationsgrades des Ausgangspolymeren, des Hydrolysegrades, der 
Verseifungszahl bzw. der Losungsviskositat. 

Polyvlnylalkohole sind abhSngig vom Hydrolysegrad lOslich in Wasser und wenigen stark polaren 
organischen LOsungsmitteln (Formamid, Dimethylformamid, Dimethylsulfoxid); von (chlorierten) 
Kohlenwasserstoffen, Estern, Fetten und Olen werden sie nicht angegriffen. Polyvlnylalkohole wer- 
den als toxikologisch unbedenkllch eingestuft und sind biologlsch zumindest tellwelse abbaubar. 
Die Wasserloslichkeit kann man durch Nachbehandlung mit Aldehyden (Acetalisierung), durch 
Komplexierung mit Ni- oder Cu~Salzen oder durch Behandlung mit Dichromaten, Borsaure od. 
Borax verringern. Die Beschichtungen aus Polyvinylalkohol sind weitgehend undurchdringlich fOr 
Gase wie Sauerstoff, Stickstoff, Helium, Wasserstoff, Kohlendioxid, lassen jedoch Wasserdampf 
hindurchtreten. 

Im Rahmen der vorllegenden Erfindung bevorzugte Schaume sind dadurch gekennzelchnet, daU 
das wasserlOsiiche Polymer ein Polyvinylalkohol 1st, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 Mol-%, vor- 
zugsweise 80 bis 90 Mol-%, besonders bevorzugt 81 bis 89 Mol-% und Insbesondere 82 bis 88 
MoI-% betragt. 

Vorzugsweise werden Polyvlnylalkohole eines bestimmten Molekulargewlchtsbereichs eingesetzt, 
wobei erfindungsgemafJe Schaume bevorzugt sind, bei denen das wasserlSsliche Polymer ein 
Polyvinylalkohol ist, dessen Moiekulargewicht im Bereich von 10.000 bis 100.000 gmor\ vorzugs- 
weise von 1 1 .000 bis 90.000 gmor\ besonders bevorzugt von 12.000 bis 80.000 gmol"'' und insbe- 
sondere von 13.000 bis 70.000 gmoi'^ ilegt. 

Der Polymerisationsgrad solcher bevorzugten Polyvlnylalkohole liegt zwischen ungefShr 200 bis 
ungefShr 2100, vorzugsweise zwischen ungefahr 220 bis ungefahr 1890, besonders bevorzugt 
zwischen ungefglhr 240 bis ungefahr 1680 und insbesondere zwischen ungefahr 260 bis ungefahr 
1500. 

Die vorstehend beschriebenen Polyvlnylalkohole sind kommerziell breit verfOgbar, beispielsweise 
unter dem Warenzeichen Erkol® (Fa. Erkol). Im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders 
geeignete Polyvlnylalkohole sind beispielsweise Erkol® 3-83, Erkol® 4-88, Erkol® 5-88 sowie Erkol® 
8-88. 
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Weiter geeignet als wasserlosliche Polymere a) sind Pfropfpolymere aus Vinylestern, Estern von 
Acrylsaure oder Methacrylsaure allein Oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acryl- 
saure oder Methacrylsaure mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglykolen. Seiche gepfropf- 
ten Poiymere von Vinylestern, Estern von Acrylsaure oder Methacrylsaure allein oder im Gemisch 
mit anderen copolymerisierbaren Verbindungen auf Polyalkyienglykolen werden durch Polymerisa- 
tion in der Hitze in homogener Phase dadurch erhalten, da(3. man die Polyalkyienglykole in die Mo- 
nomeren der Vinylester, Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure, in Gegenwart von Radikalbild- 
ner einrQhrt. 

Als geeignete Vinylester haben sich beispielsweise Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinyl- 
benzoat und als Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure diejenigen, die mit aliphatischen Alko- 
holen mit niedrlgem Molekulargewicht, also insbesondere Ethanol, Propanol, Isopropanol, 1- 
Butanol, 2-Butanol, 2-Methy-1 -Propanol, 2-Methyl-2-Propanol, 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol, 
2,2-Dimethyl-1 -Propanol, 3-Methyl-1-butanol; 3-MethyI-2-butanol, 2-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-1- 
Butanol, 1-Hexanol, erhaltlich sind, bewahrt. 

Als Polyalkyienglykole kommen insbesondere Polyethylenglykole und Polypropylenglykole in Be- 
tracht. Polyethylenglykole sind Polymere des Ethylenglykols, die der allgemeinen Formel IV 

H-(0-CH2-CH2)n-OH (IV) 

genQgen, wobei n Werte zwischen 1 (Ethylenglykol) und mehreren tausend annehmen kann. FQr 
Polyethylenglykole existieren verschiedene Nomenklaturen, die zu Verwirrungen fQhren konnen. 
Technisch gebrauchllch ist die Angabe des mittleren relativen Molgewichts im Anschluli an die 
Angabe „PEG", so da(i „PEG 200" ein Polyethylenglykol mit einer relativen Molmasse von ca. 190 
bis ca. 210 charakterisiert. Fur kosmetische Inhaltsstoffe wird eine andere Nomenklatur verwendet, 
in der das Kurzzeichen PEG mit einem Bindestrich versehen wird und direkt an den Bindestrich 
eine Zahl folgt, die der Zahl n in der oben genannten Formel V entspricht, Nach dieser Nomenkla- 
tur (sogenannte INCI-Nomenklatur, CTFA International Cosmetic Ingredient Dictionary and Hand- 
book, 5^^ Edition, The Cosmetic, Toiletry and Fragrance Association, Washington, 1997) sind bei- 
spielsweise PEG-4, PEG-6, PEG-8. PEG-9, PEG-10, PEG-12, PEG-14 und PEG-16 einsetzbar. 
Kommerziell erhaltlich sind Polyethylenglykole beispielsweise unter den Handelnamen Carbowax® 
PEG 200 (Union Carbide), Emkapol® 200 (ICI Americas), Lipoxol® 200 MED (HOLS America), Po- 
lyglykol® E-200 (Dow Chemical). Alkapol® PEG 300 (Rhone-Poulenc), Lutrol® E300 (BASF) sowie 
den entsprechenden Handelnamen mit hoheren Zahlen. 

Polypropylenglykole (Kurzzeichen PPG) sind Polymere des Propylenglykols, die der allgemeinen 
Formel V 
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H-(0-CH-CH2)n-0H 



(V) 



genugen, wobei n Werte zwischen 1 (Propyienglykol) und mehreren tausend annehmen kann. 
Technisch bedeutsam sind hier insbesondere Di-. Tri- und Tetrapropylenglykol, d.h. die Vertreter 
mit n=2, 3 und 4 in Formel VI. 

Insbesondere konnen die auf Polyethylenglykoie gepfropften Vinylacetatcopolymeren und die auf 
Polyethylenglykole gepfropften Polymeren von Vinylacetat und CrotonsSure eingesetzt werden. 
gepropfte und vernetzte Copolymere aus der Copolymerisation von 

i) mindesten einenn Mononneren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) mindestens einem Monomeren vom ionischen Typ, 

iii) von Polyethylenglykol und 

iv) einem Vernetzter 

Das verwendete Polyethylenglykol weist ein Molekulargewicht zwischen 200 und mehreren IVliHio- 
nen, vorzugsweise zwischen 300 und 30.000, auf. 



Die Monomeren kCnnen von sehr unterschiedlichem Typ sein und unter diesen sind folgende be- 
vorzugt: Vinylacetat, Vinylstearat, Vinyllaurat, Vinylpropionat, Allylstearat, Allyllaurat, Diethylmaleat, 
Allylacetat, Methylmethacrylat, Cetylvinylether, Stearylvinylether und 1-Hexen. Die Monomeren der 
zweiten Gruppe konnen gleichermalXen von sehr unterschiedlichen Typen sein, wobei unter diesen 
besonders bevorzugt Crotonsdure, Allyloxyessigsaure, VinylessigsSure, Maleinsdure, Acrylsdure 
und Methacrylsaure in den Pfropfpolymeren enthalten sind. 

Als Vernetzer werden vorzugsweise Ethylenglykoidimethacrylat, Diallylphthalat, ortho-, meta- und 
para-Divinylbenzol, Tetraallyioxyethan und Polyallylsaccharosen mit 2 bis 5 Allylgruppen pro Mole- 
kul Saccharin. 

Die vorstehend beschriebenen gepfropften und vernetzten Copolymere werden vorzugsweise ge- 
bildet aus: 

i) 5 bis 85 Gew.-% mindesten eine Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) 3 bis 80 Gew.-% mindestens eines Monomeren vom ionischen Typ, 

iii) 2 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% Polyethylenglykol und 

iv) 0,1 bis 8 Gew.-% eines Vernetzers, wobei der Prozentsatz des Vernetzers durch das 
Verhaltnis der Gesamtgewichte von i), ii) und iii) ausgebildet ist. 



Weitere geeignete wasserlosliche Polymere sind Copolymere von Alkylacryiamid mit Acrylsaure, 
Alkyiacrylamid mit Methacrylsaure, Alkylacryiamid mit Methyl methacrylsaure sowie Alkylacryla- 
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mid/Acrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymere, Alkylacrylamid/Methacrylsaure/AI- 
kylanninoalkyI(meth)acryIsaure -Copolymere, Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylamino- 
alkyl(meth)acrylsaure-Copolymere, Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/Alkylaminoethylmethacrylat/AI- 
kylmethacrylat-Copolymere sowie Copolymere aus ungesattigten Carbonsauren, kationisch deriva- 
tislerten ungesattigten Carbonsauren gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Mo- 
nomeren. 

Weitere erfindungsgemaU geeignete Polymere sind wasserlosliche Amphopolymere. Unter dem 
Oberbegriff Ampho-Polymere sind amphotere Polymere, d.h. Polymere, die im MolekQI sowohl 
freie Aminogruppen als auch freie -COOH- oder SOsH-Gruppen enthalten und zur Ausbildung in- 
nerer Saize befShigt sind, zwitterionische Polymere, die im MolekQI quartare Ammoniumgruppen 
und -COO"- Oder -SOa'-Gruppen enthalten, und solche Polymere zusammengefalit, die -COOH- 
oder SOaH-Gruppen und quartare Ammoniumgruppen enthalten. Ein Beispief fur ein erfindungs- 
gemaS einsetzbares Amphopolymer ist das unter der Bezeichnung Amphomer® erhaltliche Acryl- 
harz, das ein Copolymer aus tert.-Butylaminoethylmethacrylat, N-(1,1,3,3-Tetramethylbutyl)acryl- 
amid sowie zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe Acrylsaure, Methacryisaure und deren 
einfachen Estern darstellt. Ebenfalls bevorzugte Amphopolymere setzen sich aus ungesattigten 
Carbonsauren (z.B. Acryl- und Methacryisaure), kationisch derivatisierten ungesattigten Carbon- 
sauren (z,B. Acrylamidopropyl-trimethyl-ammoniumchlorid) und gegebenenfalls weiteren ionischen 
Oder nichtionogenen Monomeren zusammen. Terpolymere von Acrylsaure, Methylacrylat und 
Methacrylamidopropyltrimoniumchlorid, wie sie unter der Bezeichnung Merquat®2001 N im Handel 
erhaitlich sind, sind erfindungsgemSB besonders bevorzugte Ampho-Polymere. Weitere geeignete 
amphotere Polymere sind beispielsweise die unter den Bezeichnungen Amphomer® und Ampho- 
mer® LV-71 (DELFT NATIONAL) erhaltlichen Octylacrylamid/Methylmethacrylai/tert.- 
Butylaminoethylmeth-acrylat/2-Hydroxypropylmethacrylat-Copolymere. 

Geeignete zwitterionische Polymere sind beispielsweise Acrylamidopropyltrimethyl-ammonium- 
chlorid/AcrylsSure- bzw. -Methacrylsaure-Copolymerisate und deren Alkali- und Ammoniumsalze. 
Weiterhin geeignete zwitterionische Polymere sind Methacroyl-ethylbetain/Methacrylat-Copoly- 
mere, die unter der Bezeichnung Amersette® (AMERCHOL) Im Handel erhaltlich sind. 

ErfindungsgemaB geeignete anionische Polymere sind u. a.: 

Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere, wie sle beispielsweise unter den Bezeichnungen Re- 
syn® (NATIONAL STARCH), Luviset® (BASF) und Gafset® (GAF) im Handel sind. 
Diese Polymere weisen neben Monomereinheiten der vorstehend genannten Forme! (II) auch 
Monomereinheiten der allgemeinen Formel (VI) auf: 



[-CH(CH3)-CH(COOH)-]n (VI) 
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VinylpyrrolidonA/inylacrylat-Copolymere, erhaltlich beispielsweise unter dem Warenzeichen 
Luviflex® (BASF). Ein bevorzugtes Polymer ist das unter der Bezeichnung Luviflex® VBM-35 
(BASF) erhaltliche Vinylpyrrolidon/Acrylat-Terpolymere. 

Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-Terpolymere, die beispielsweise unter der Be- 
zeichnung Uitrahold® strong (BASF) vertrieben werden. 

Pfropfpolymere aus Vinylestern, Estern von Acrylsaure Oder iVlethacryisaure ailein oder im 
Gemisch, copoiymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder MethacrylsSure mit Polyalkylen- 
oxiden und/oder Polykalkylenglykolen 
Solche gepfropften Polymere von Vinylestern, Estern von Acrylsaure oder Methacrylsaure allein 
Oder im Gemisch mit anderen copoiymerisierbaren Verbindungen auf Polyalkylenglykolen werden 
durch Polymerisation in der Hitze in homogener Phase dadurch erhalten, dafS man die Polyalky- 
lenglykole in die Monomeren der Vinylester, Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure, in Gegen- 
wart von Radikalbildner einrQhrt. 

Als geeignete Vinylester haben sich beispielsweise Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinyl- 
benzoat und als Ester von Acrylsaure oder Methacrylsaure diejenigen, die mit aliphatischen Alko- 
holen mit niedrigem Molekulargewicht, also insbesondere Ethanol, Propanol, isopropanol, 1- 
Butanol, 2-Butanol, 2-Methy-1 -Propanol, 2-MethyI-2-Propanol, 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol, 
2,2-Dimethyi-1 -Propanol, 3-Methyl-1-butanol; 3-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-2-butanol, 2-Methyl-1- 
Butanol, 1-Hexanol, erhaltlich sind, bew^hrt. 

Die vorstehend beschriebenen gepfropften und vernetzten Copolymere werden vorzugsweise ge- 
bildet aus: 

i) 5 bis 85 Gew.-% mindesten eine Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

ii) 3 bis 80 Gew.-% mindestens eines Monomeren vom ionischen Typ, 

ill) 2 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-% Poiyethylenglykoi und 
iv) 0,1 bis 8 Gew.-% eines Vernetzers, wobei der Prozentsatz des Vernetzers durch das 
Verhaltnis der Gesamtgewichte von i), ii) und iii) ausgebildet ist. 

Auch durch Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden Gruppen 

erhaltene Copolymere sind erfindungsgemaiJ als Inhaltsstoff a) geeignet: 

i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesMigter Carbonsauren und/oder 
Ester kurzkettiger gesSttigter Alkohole und ungesattigter Carbonsauren, 

ii) ungesattigte Carbonsduren, 

iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole und/oder Ester aus den 
Carbonsauren der Gruppe ii) mit gesattigten oder ungesattigten, geradkettigen oder 
verzweigten Cs-ia-Alkohols 
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Unter kurzkettigen Carbonsauren bzw. Alkoholen sind dabei solche mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen 
zu verstehen, wobei die Kohlenstoffketten dieser Verbindungen gegebenenfalls durch zweibindige 
Heterogruppen wie -0-, -NH-, -S- unterbrochen sein konnen, 

Eine weitere besonders bevorzugte Klasse von Polymeren, die in den erfindungsgemalien festen 
Schaumen als Inhaltsstoff a) entlialten sein konnen, sind Polyurethane. Polyurethane sind was- 
serloslich im Sinne der Erfindung, wenn sie bei Raumtennperatur in Wasser zu mehr als 2,5 Gew.- 
% lOslicli sind. 

Die Poiyuretiiane bestelien aus nnindestens zwei verschiedenen IVlononnertypen, 

einer Verbindung (A) mit mindestens 2 aktiven Wasserstoffatomen pro Molekui und 
einem Di- Oder Polyisocyanat (B). 

Bei den Verbindungen (A) kann es sich beispielsweise um Diole, Triole, Diamine, Triamine, Polye- 
tinerole und Polyesterole fiandeln. Dabei werden die Verbindungen mit mehr als 2 aktiven Wasser- 
stoffatomen Qblicherweise nur in geringen IVIengen in Kombination mit einem groBen Oberschuii an 
Verbindungen mit 2 aktiven Wasserstoffatomen eingesetzt. 

Beispiele fUr Verbindungen (A) sind Etiiylenglykol, 1,2- und 1,3-Propylenglykol, Butyienglykole, Di-, 
Tri-, Tetra- und Poly-Ethylen- und -Propylenglykole, Copolymere von niederen Alkylenoxiden wie 
Ethylenoxid, Propylenoxid und Butylenoxid, Etiiylendiamin, Propylendiamin, 1,4-Diaminobutan, 
Hexamethyiendiamin und a,o)-Diamine auf Basis von langkettigen Alkanen oder Polyalkylenoxiden. 

Polyuretliane, bei denen die Verbindungen (A) Diole, Triole und Polyetherole sind, konnen erfin- 
dungsgema(3> bevorzugt sein. Insbesondere Polyethylengiykole und Polypropylenglykole mit Mol- 
massen zwischen 200 und 3000, insbesondere zwischen 1600 und 2500, haben sich in einzelnen 
Fallen als besonders geeignet erwiesen. Polyesterole werden Qblicherweise durch Modifizierung 
der Verbindung (A) mit Dicarbonsauren wie Phthalsaure, Isophthalsaure und Adipinsaure erhalten. 

Als Verbindungen (B) werden Uberwiegend Hexamethylendiisocyanat, 2,4- und 2,6- 
Toluoldiisocyanat, 4,4-MethyIendi(phenylisocyanat) und insbesondere Isophorondiisocyanat ein- 
gesetzt. Diese Verbindungen lassen sich durch die allgemeine Formel VII beschreiben; 

0=C=N-R'*-N=C=0 (VII), 

in der fQr eine verbindende Gruppierung von Kohlenstoffatomen, beispielsweise eine Methylen- 
Ethylen- Propylen- Butylen, Pentylen-, Hexylen usw. -Gruppe steht. In den vorstehend genannten. 
technisch am meisten eingesetzten Hexamethylendiisocyanat (HMDI) gilt R"* = (CH2)6, in 2,4- bzw. 
2,6-Toluoldiisocyanat (TDl) steht R^ fur CeHs-CHa), in 4,4-Methylendi(phenylisocyanat) (MDI) fQr 
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C6H4-CH2-C6H4) und in Isophorondiisocyanat steht R"* fQr den Isophoronrest (3,5,5-Trimethyl-2- 
cyclohexenon). 

Weiterhin konnen die erfindungsgemafi verwendeten Polyurethane noch Bausteine wie beispiels- 
weise Diamine als Kettenverlangerer und Hydroxycarbonsauren entiialten. Dialkylolcarbonsauren 
wie beispielsweise Dimethylolpropionsaure sind besonders geeignete Hydroxycarbonsauren. Hin- 
sichtlich der weiteren Bausteine besteht keine grundsatzliche Beschrankung dahingehend, ob es 
sich um nichtionische, anionischen oder kationische Bausteine handelt. 

BezQglich weiterer Informationen Qber den Aufbau und die Herstellung der Polyurethane wird aus- 
drQcklich auf die Artikel in den einschlagigen Obersichtswerken wie Rompps Chemie-Lexikon und 
Ullmanns Enzykiopadie der teclinisohen Chemie Bezug genommen. 

Als in vielen Fallen erfindungsgemafJ besonders geeignet liaben sich Polyurethane erwiesen, die 
wie folgt charakterisiert werden konnen: 

- ausschliefilich aliphatische Gruppen im fVlolekQl 

- keine freien Isocyanatgruppen im Molekul 

- Polyether- und Polyesterpolyurethane 

- anionische Gruppen Im MolekQi. 

Besonders bevorzugte Polyurethane als Inhaltsstoff a) der erfindungsgem§Ben festen SchSume 
enthalten mindestens antellsweise Polyalkylenglykoleinhelten im MolekQi. Hier sind erfindungsge- 
maiSe Schaume besonders bevorzugt, bei denen das bzw. die wasserlosllche(n) Polymer(e) aus- 
gewahlt ist/sind aus Polyurethanen aus Diisocyanaten (Vll) und Diolen (VIII) 



wobei die Diole mindestens antellsweise ausgewahit sind aus Polyethylenglykolen (IV) und/oder 
Polypropylenglykolen (V) 



0=C=N-R'-N=C=0 



(Vll), 



H-O-R^-O-H (VIII), 



H-(0-CH2-CH2)n-0H 



(IV). 



H-(0-CH-CH2)n-0H 



(V). 



CH; 
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und R'' sowie unabhSngig voneinander fur einen substituierten oder unsubstituierten, geradket- 
tigen oder verzweigten AlkyI-, Aryl- oder Alkylarylrest mit 1 bis 24 Kohlstenstoffatomen und n je- 
weils fur Zahlen von 5 bis 2000 stehen. 

Zusatzlich konnen die Reaktionsgemische weitere Polyisocyanate enthalten. Auch ein Gehalt der 
Reaktionsgemische - und damit der Polyurethane - an anderen DIoIen, Triolen, Diaminen, Triami- 
nen, Polyetherolen und Polyesterolen ist moglich. Dabei warden die Verbindungen mit mehr als 2 
aktiven Wasserstoffatomen Qblicherweise nur in geringen Mengen in Kombination mit einem gro- 
(ien Oberschuli an Verbindungen mit 2 aktiven Wasserstoffatomen eingesetzt. 

Bei Zusatz weiterer Diole etc. sind bestimmte l\/lengenverhaltnisse zu den im Polyuretlian vorlie- 
genden Polyethylen- und/oder Polypropylenglykoleinheiten zu beachten. HIer sind Polyurethane 
bevorzugt, bei denen mindestens 10 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 25 Gew.-%, besonders 
bevorzugt mindestens 50 Gew.-% uns insbesondere mindestens 75 Gew.-% der in das Polyuret- 
han einreagierten Diole ausgewahit sind aus Polyethylenglykolen (IV) und/oder Polypropylengly- 
kolen (V). 

Sowohl im Falle von Verbindungen der Formel (IV) als auch bei Verbindungen der Formel (V) sind 
solche Vertreter bevorzugte Monomerbausteine, bei denen die Zahl n fOr eine Zahl zwischen 6 und 
1500, vorzugswerse zwischen 7 und 1200, besonders bevorzugt zwischen 8 und 1000, welter be- 
vorzugt zwischen 9 und 500 und insbesondere zwischen 10 und 200 steht. FQr bestimmte Anwen- 
dungen kOnnen Polyethylen- und Polypropylenglykole der Formein (IV) und/oder (V) bevorzugt 
sein, In denen n fur eine Zahl zwischen 15 und 150, vorzugsweise zwischen 20 und 100, beson- 
ders bevorzugt zwischen 25 und 75 und insbesondere zwischen 30 und 60 steht. 

Beispiele fur optional weiter in den Reaktionsmischungen zur Herstellung der Polyurethane ent- 
haltene Verbindungen sind Ethylenglykol, 1,2- und 1,3-Propylenglykol, Butylenglykole, Ethylendia- 
min, Propylendiamin, 1,4-Diaminobutan, Hexamethylendiamin und a,a)-Diamine auf Basis von 
langkettigen Alkanen oder Polyalkylenoxiden. Erfindungsgemalie feste SchSume, bei denen die 
Polyurethane zusatzliche Diamine, vorzugsweise Hexamethylendiamin und/oder Hydroxycar- 
bonsauren, vorzugsweise Dimethylolpropionsaure, enthalten, sind bevorzugt. 

Diese Aussagen zusammenfassend, sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung besonders be- 
vorzugte Schaume dadurch gekennzeichnet, dall das wasserlOsliche Polymer ein Polyurethan aus 
Diisocyanaten (I) und Diolen (II) ist 



0=C=N-R^-N=C=0 (VII), 
H-O-R^-O-H (VIII), 
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wobei R** fur erne Methylen- Ethylen- Propylen-, Butylen-, Pentylen-Gruppe Oder fQr -(CH2)6- Oder 
fQr 2,4- bzw. a.S-CeHs-CHs, Oder fur C6H4-CH2-C6H4 Oder fur einen Isophoronrest (3,5,5- 
TrimethyI-2-cyclohexenon) steht und ausgewahit ist aus -CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n" Oder -CH2- 
CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n- mit n = 4 bis 1999. 

Je nachdem, welche Reaktionspartner man miteinander zu den Polyurethanen umsetzt, gelangt 
man zu Polymeren mit unterschiedlichen Struktureinlieiten. Hier sind erfindungsgemaSe Schaume, 
bei denen das wasserlOsliclie Polymer ein Polyurethan ist, welclies Struktureinheiten der Formel 
(IX) aufweist 

-[0-C(0)-NH-R''-NH-C(0)-0-R^]k- (IX), 

in der R*^ fDr -(CH2)6- oder fQr 2,4- bzw. 2,6-C6H3~CH3, oder fur C6H4-CH2-C6H4 steht und R^ aus- 
gewahit ist aus -CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n- oder - CH(CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n-, wobei n eine 
Zahl von 5 bis 199 und k eine Zahl von 1 bis 2000 ist. 

Hierbei sind die als bevorzugt beschriebenen Diisocyanate mit alien als bevorzugt beschriebenen 
Diolen zu Polyurethanen umsetzbar, so dafJ bevorzugte erfindungsgemaBe SchSume Polyuretha- 
ne enthalten, die eine oder mehrere der Struktureinheiten (IX a) bis (IX h) besitzen: 



-[0-C(0)-NH-(CH2)6-NH-.C(0)-0-CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n]k- (IX a), 

-[0-C(0)-NH-(2,4-C6H3-CH3)-NH-C(0)-0-CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n]k- (IX b), 

-[0-C(0)-NH-(2.6-C6H3-CH3)-NH-C(0)-0-CH2-CH2"(0-CH2-CH2)n]k- (IX c), 

-[0-C(0)-NH-(C6H4-CH2-C6H4)-NH-C(0)-0-CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n]k- (IX d). 

-[0-C(0)-NH-(CH2)6-NH-C(0)-0- CH(CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n]k- (IX e), 



-[0-C(0)-NH-(2.4-C6H3-CH3)-NH-C(0)-0-CH(CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)nlk- (IX f). 
-[0-C(0)-NH-(2,6-C6H3-CH3)-NH-C(0)-0-CH(CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n]k- (IX g). 
-[0-C(0)-NH-(C6H4-CH2-C6H4)-NH-C(0)-0-CH(CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n]k- (IX h). 



wobei n eine Zahl von 5 bis 1 99 und k eine Zahl von 1 bis 2000 ist. 
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Wie bereits vorstehend erwahnt, kCnnen die Reaktionsmischungen neben Diisocyanaten (VI!) und 
Diolen (Vlll) auch weitere Verbindungen aus der Gruppe der Polyisocyanate (insbesondere Tril- 
socyanate und Tetraisocyanate) sowie aus der Gruppe der Polyole und/oder Di- bzw. Polymaine 
enthalten. Insbesondere Triole, Tetrole, Pentole und Hexole sowie Di- und Triamine konnen in den 
Reaktionsmischungen enthalten sein. Ein Gehalt an Verbindungen mit mehr als zwei „aktiven" H- 
Atomen (alle vorstehend genannten Stoffklassen mit Ausnahme der Diamine) fOhrt zu einer teilwei- 
sen Vernetzung der Polyurethan-Reaktionsprodukte und kann vorteilhafte Eigenschaften wie bei- 
spielsweise Steuerung des Aufloseverhaltens, Abriebstabilitat oder Flexibilitat der erfindungsge- 
malJen Sch§ume, Verfahrensvorteile bei der Hersteiiung etc. bewirken. Oblicherweise betragt der 
Gehalt solcher Verbindungen mit mehr als zwei „aktiven" H-Atomen an der Reaktionsmischung 
weniger als 20 Gew.-% der insgesamt eingesetzten Reaktionspartner fOr die Diisocyanate, vor- 
zugsweise weniger als 15 Gew.-% und insbesondere weniger als 5 Gew.-%. 

In bevorzugten Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erflndung besitzen die Polyurethane in den 
erfindungsgema/^en Schaumen Molmassen von 5000 bis 150,000 gmol'\ vorzugs-weise von 
10.000 bis 100.000 gmoP^ und insbesondere von 20.000 bis 50.000 gmol"''. 

Die Mengen, in denen das bzw. die wasserlGsliche(n) Polymer(e) in den erfindungsgemSlien fe- 
sten SchSumen enthalten sind, betragen 40 bis 90 Gew.-%, Jewells bezogen auf den festen 
Schaum. Bevorzugte Schaume sind dabei dadurch gekennzeichnet, daB sie das/die wasserlosli- 
che(n) Polymer(e) in Mengen von 45 bis 87,5 Gew.-%, vorzugsweise von 50 bis 85 Gew.-%, be- 
sonders bevorzugt von 55 bis 82,5 Gew.-% und insbesondere von 60 bis 80 Gew.-%, enthalten. 

Als zweiten Inhaltsstoff enthalten die erfindungsgemafJen festen Schaume 10 bis 60 Gew.-% eines 
Oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der Geruststoffe, Acidifizierungsmittel, Ghelatkomplexbildner, 
belagsinhibierenden Polymere oder nichtionischen Tenslde. Unabhangig von der Art des Inhalts- 
stoffs b) sind dabei Schaume bevorzugt, die den Inhaltsstoff b) in Mengen von 12,5 bis 55 Gew.-%, 
vorzugsweise von 15 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt von 17,5 bis 45 Gew.-% und insbeson- 
dere von 20 bis 40 Gew.-% enthalten. Die genannten Stoffklassen sowie bevorzugte Vertreter aus 
diesen werden nachstehend beschrieben. 

Die wichtigsten Inhaitsstoffe von Textilwaschmittein oder maschinellen GeschirrspQimitteIn sind 
GerQsfstofTe. Als Inhaltsstoff b) in den erfindungsgemSIien Schaumen kOnnen dabei alle Oblicher- 
weise in Wasch- oder Reinigungsmittein eingesetzten GerQststoffe enthalten sein, insbesondere 
also Zeolithe, Silikate, Carbonate, organische Gobuiider und Phosphate. 

Geeignete kristalline, schichtformige Natriumsilikate besitzen die allgemeine Formel NaMSIxOax+i 
'HaO, wobei M Natrium oder Wasserstoff bedeutet, x eine Zahl von 1 ,9 bis 4 und y eine Zahl von 0 
bis 20 1st und bevorzugte Werte fOr x 2, 3 oder 4 sind. Bevorzugte kristalline Schichtsilikate der 
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angegebenen Formel sind solche, in denen M fUr Natrium stelit und x die Werte 2 oder 3 annimmt. 
Insbesondere sind sowoiil IS- als auch 5-Natriunndisilikate Na2Si205 ■yH20 bevorzugt. 

Einsetzbar sind auch amorphe Natriumsilikate mit einem Modul Na20 : SiOa von 1 :2 bis 1 :3,3, vor- 
zugsweise von 1:2 bis 1:2,8 und insbesondere von 1:2 bis 1:2,6, welche loseverzogert sind. Die 
Loseverzogerung gegenuber herl<ommlichen amorpiien Natriumsilil<aten kann dabei auf verscliie- 
dene Weise, beispielsweise durch Oberflachenbehandlung, Compoundierung, Kompaktierung/ 
Verdichtung Oder durcli Obertrocknung hervorgerufen worden sein. Im Rahmen dieser Erfindung 
wird unter dem Begriff "amorpii" aucli "rontgenannorph" verstanden. Dies lieifSt, daB die Silikate bei 
R5ntgenbeugungsexperimenten keine scliarfen Rontgenreflexe liefern, wie sie fQr kristalline Sub- 
stanzen typisch sind, sondern allenfalls ein oder mehrere Maxinna der gestreuten Rdntgenstrali- 
lung, die eine Breite von mehreren Gradeinheiten des Beugungswinkels aufweisen. Es kann je- 
doch sehr wohl sogar zu besonders guten Buildereigenschaften fQhren, wenn die Silikatpartikel bei 
Eiektronenbeugungsexperimenten verwaschene oder sogar scharfe Beugungsmaxima liefern. Dies 
ist so zu interpretieren, daf3> die Produkte mikrokristalline Bereiche der GrofSe 10 bis einige Hundert 
nm aufweisen, wobei Werte bis max. 50 nm und insbesondere bis max. 20 nm bevorzugt sind. 
Derartige sogenannte rontgenamorphe Silikate, weisen ebenfalls eine Loseverzogerung gegenOber 
den herkommliciien Wasserglasern auf, Insbesondere bevorzugt sind verdiciitete/kompaktierte 
amorplie Silikate, compoundierte amorplie Silikate und Qbertrocknete rdntgenamorphe Silikate. 

Der eingesetzte feinkristalline, synthetische und gebundenes Wasser enthaltende Zeolith ist vor- 
zugsweise Zeolith A und/oder P. Als Zeolith P wird Zeolith MAP® (Handelsprodukt der Firma Cros- 
field) besonders bevorzugt. Geeignet sind jedoch auch Zeolith X sowie Mischungen aus A, X 
und/oder P. Kommerziell erhaltlich und im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt einsetz- 
bar ist beispielsweise auch ein Co-Kristallisat aus Zeolith X und Zeolith A (ca. 80 Gew.-% Zeolith 
X), das von der Firma CONDEA Augusta S.p.A. unter dem Markennamen VEGOBOND AX® ver- 
trieben wird und durch die Formel 

nNazO ' (1-n)K20 ' AI2O3 ' (2 - 2,5)Si02 ' (3,5 - 5,5) H2O 

beschrieben werden kann. Geeignete Zeolithe weisen eine mittlere TeilchengrSEe von weniger als 
10 iLim (Volumenverteiiung; MeBmethode: Coulter Counter) auf und enthalten vorzugsweise 18 bis 
22 Gew.-%, insbesondere 20 bis 22 Gew.-% an gebundenem Wasser. 

Selbstverst^ndllch ist auch ein Einsatz der allgemein bekannten Phosphate als Buildersubstanzen 
moglich, sofern ein derartiger Einsatz nicht aus okologischen GrQnden vermieden werden sollte. 
Unter der Vielzahl der kommerziell erhaitllchen Phosphate haben die Alkalimetallphosphate unter 
besonderer Bevorzugung von Pentanatrium- bzw. Pentakaliumtriphosphat (Natrium- bzw. Kalium- 
tripolyphosphat) in der Wasch- und Reinigungsmittel-lndustrie die grolSte Bedeutung. 
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Alkalimetallphosphate ist dabei die summarische Bezeichnung fur die Alkalimetall- (insbesondere 
Natrium- und Kalium-) -Salze der versciiiedenen Phosphorsauren, bei denen man Metaphosphor- 
sauren (HP03)n und Orthophosphorsaure H3PO4 neben hohermolekuiaren Vertretern unterschei- 
den kann. Die Phosphate vereinen dabei mehrere Vorteile in sich: Sie wirken als Alkalltrager, ver- 
hindem Kalkbelage auf Maschinenteilen bzw. Kalkinkrustationen in Geweben und tragen uberdies 
zur Reinigungsleistung bei. 

Natriumdihydrogenphosphat, NsHzPOa, existiert als Dihydrat (Dichte 1,91 gcm"^ Schmelzpunkt 
60°) und als Monohydrat (Dichte 2,04 gem"®). Beide Salze sind weiBe, in Wasser sehr leicht IGsll- 
che Pulver, die belm Erhitzen das Kristallwasser verlieren und bei 200**C in das schwach saure 
Diphosphat (Dinatriumhydrogendiphosphat, Na2H2P207), bei h5herer Temperatur in Natiumtrime- 
taphosphat (NasPaOg) und Maddrellsches Salz (siehe unten), Qbergehen. NaH2P04 reaglert sauer; 
es entsteht, wenn Phosphorsaure mit Natronlauge auf einen pH-Wert von 4,5 eingestellt und die 
Maische verspruht wird. Kaliumdihydrogenphosphat (primares oder einbasiges Kaliumphosphat, 
Kaliumbiphosphat, KDP), KH2PO4, ist ein weifies Salz der Dichte 2,33 gcm"^, hat einen Schmelz- 
punkt 253° [Zersetzung unter Bildung von Kallumpolyphosphat (KP03)x] und ist leicht loslich In 
Wasser. 

Dinatriumhydrogenphosphat (sekundSres Natriumphosphat), Na2HP04, ist ein farbloses, sehr leicht 
wasserlOsliches kristalilnes Salz. Es existiert wasserfrei und mit 2 Mol. (Dichte 2,066 gem"®, Was- 
serverlust bei 95°), 7 Mol. (Dichte 1,68 gem"*®, Schmelzpunkt 48° unter Verlust von 5 H2O) und 
12 Mol. Wasser (Dichte 1,52 gem"®, Schmelzpunkt 35° unter Verlust von 5 H2O), wird bei 100° 
wasserfrei und geht bei starkerem Erhitzen in das Diphosphat Na4P207 uber. Dinatriumhydrogen- 
phosphat wird durch Neutralisation von Phosphorsaure mit Sodalosung unter Verwendung von 
Phenoiphthalein als Indikator hergestellt. Dikaliumhydrogenphosphat (sekundares od. zweibasiges 
Kaliumphosphat), K2HPO4, ist ein amorphes, weilJes Salz, das in Wasser leicht loslich ist. 

Trinatriumphosphat, terti§res Natriumphosphat, Na3P04, sind farblose Kristalle, die als Dodecahy- 
drat eine Dichte von 1,62 gem"® und einen Schmelzpunkt von 73-76°C (Zersetzung), als Decahy- 
drat (entsprechend 19-20% P2O5) einen Schmelzpunkt von 100°C und in wasserfreier Form (ent- 
sprechend 39-40% P2O5) eine Dichte von 2,536 gem"® aufweisen. Trinatriumphosphat ist in Was- 
ser unter alkalischer Reaktion leicht Idslich und wird durch Eindampfen einer L5sung aus genau 
1 Mol Dinatriumphosphat und 1 Mol NaOH hergestellt. Trikaliumphosphat (tertiares oder dreibasi- 
ges Kaliumphosphat), K3PO4, ist ein weil^es, zerflieflliches, korniges Pulver der Dichte 2,56 gcm"^, 
hat einen Schmelzpunkt von 1340° und ist in Wasser mit alkalischer Reaktion leicht loslich. Es 
entsteht z.B. beim Erhitzen von Thomasschlacke mit Kohle und Kaliumsulfat. Trotz des hoheren 
Preises werden in der Reinigungsmittel-lndusthe die leichter loslichen, daher hochwirksamen, Ka- 
liumphosphate gegenQber entsprechenden Natrium-Verbindungen vielfach bevorzugt. 



wo 01/88079 



PCT/EPOl/05193 



23 

Tetranatriumdiphosphat (Natriumpyrophosphat), Na4P207, existiert in wasserfreier Form (Dichte 
2,534 gcm"^, Schmelzpunkt 988°, auch 880° angegeben) und als Decahydrat (Dichte 1,815-1,836 
gcm"^, Schmelzpunkt 94° unter Wasserverlust). Bel Substanzen sind farblose, in Wasser mit alkali- 
scher Reaktion losliche Kristalle. Na4P207 entsteht beim Erhltzen von Dinatriumphosphat auf >200° 
Oder indem man Phosphorsaure mit Soda im stochiometrischem Verhaltnis umsetzt und die Lo- 
sung durch Verspruhen entwassert. Das Decahydrat komplexiert Schwermetall-Salze und Harte- 
bildner und verringert daher die Harte des Wassers. Kaliumdiphosphat (Kaliumpyrophosphat), 
K4P2O7, existiert in Form des Trihydrats und stellt ein farbloses, hygroskopisches Pulver mit der 
Dichte 2,33 gcm"^ dar, das in Wasser loslich ist, wobei der pH-Wert der 1 %igen Losung bei 25° 
10,4 betragt. 

Durch Kondensation des NaH2P04 bzw. des KH2PO4 entstehen hOhermol. Natrium- und Kaliump- 
hosphate, bei denen man cyclische Vertreter, die Natrium- bzw. Kaliummetaphosphate und ket- 
tenformige Typen, die Natrium- bzw. Kaliumpolyphosphate, unterscheiden kann. Insbesondere fOr 
letztere sind eine Vielzahl von Bezeichnungen in Gebrauch: Schmelz- oder Gluhphosphate, Gra- 
hamsches Salz, Kurrolsches und Maddrellsches Salz. Alie hoheren Natrium- und Kaliumphosphate 
werden gemeinsam als kondensierte Phosphate bezeichnet. 

Das technisch wichtige Pentanatriumtriphosphat, NasPsOio (Natriumtripolyphosphat), ist ein was- 
serfrei oder mit 6 H2O kristallisierendes, nicht hygroskopisches, weiRes, wasseriosliches Salz der 
allgemeinen Formel NaO-[P(0)(ONa)-0]n-Na mit n=3. In lOOg Wasser I5sen sich bei Zimmer- 
temperatur etwa 17 g, bei 60° ca. 20 g, bei 100° rund 32 g des kristallwasserfreien Salzes; nach 
zweistQndigem Erhitzen der L5sung auf 100° entstehen durch Hydrolyse etwa 8% Orthophosphat 
und 15% Diphosphat. Bel der Herstellung von Pentanatriumtriphosphat wird Phosphorsaure mit 
Sodalosung oder Natronlauge im stdchiometrischen Verhaltnis zur Reaktion gebracht und die Lsg. 
durch Verspruhen entwassert. Ahnlich wie Grahamsches Salz und Natriumdiphosphat lost Penta- 
natriumtriphosphat viele unlosliche Metail-Verbindungen (auch Kalkseifen usw.). Pentakaliumtri- 
phosphat, K5P3O10 (Kaiiumtripolyphosphat), kommt beispielsweise in Form einer 50 Gew.-%igen 
Losung (> 23% P2O5, 25% K2O) in den Handel. Die Kaliumpolyphosphate finden in der Wasch- und 
Reinigungsmittel-lndustrie breite Verwendung. Weiter existieren auch Natriumkaiiumtripolyphos- 
phate, welche ebenfalls im Rahmen der voriiegenden Erfindung einsetzbar sind. Diese entstehen 
beispielsweise, wenn man Natriumtrimetaphosphat mit KOH hydrolysiert: 

(NaP03)3 + 2 KOH Na3K2P30io + H2O 

Diese sind erfindungsgemaG genau wie Natriumtripolyphosphat, Kaiiumtripolyphosphat oder Mi- 
schungen aus diesen beiden einsetzbar; auch Mischungen aus Natriumtripolyphosphat und Natri- 
umkaliumtripolyphosphat oder Mischungen aus Kaiiumtripolyphosphat und Natriumkaliumtripoly- 
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phosphat Oder Gemische aus Natriumtripolyphosphat und Kaliumtripolyphosphat und Natriumkali- 
umtripolyphosphat sind erfindungsgemSB einsetzbar. 

Weitere geeignete Geruststoffe sind Carbonate, Hydrogencarbonate sowie die Saize von Oligocar- 
bonsauren, zum Beispiel Gluconate, Succinate und insbesondere Citrate. Erfindungsgemaf2»e 
Schaume, die als Inhaltsstoff b) einen Oder mehrere GerQststoffe aus der Gruppe Natriumcarbonat, 
Natriunnhydrogencarbonat und Trinatriumcitrat enthalten, sind erfindungsgemafi bevorzugt. 

Acidifizierungsmittel sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls als Inhaltsstoff b) ge- 
eignet. Stoffe aus dieser Gruppe sind beispielsweise Borsaure sowie Alkalimetallhydrogensulfate, 
Alkalimetalldihydrogenphosphate und andere anorganische SaIze einsetzbar. Bevorzugt werden 
allerdings organische Acidifizierungsmittel verwendet, wobei die Citronens^ure ein besonders be- 
vorzugtes Acidifizierungsmittel ist. Einsetzbar sind aber aucli insbesondere die anderen festen 
Mono-, Oligo- und Polycarbonsauren. Aus dieser Gruppe wiederum bevorzugt sind Weinsaure, 
Bernsteinsaure, Malonsaure, Adipinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Oxalsaure sowie Polyacryl- 
saure. Organisclie Sulfonsauren wie Amidosulfonsaure sind ebenfalls einsetzbar. Kommerziell 
eriialtlich und als Acidifizierungsmittel im Ralimen der vorliegenden Erfindung ebenfalls bevorzugt 
einsetzbar ist Sokalan® DCS (Warenzeiclien der BASF), ein Gemisch aus Bernsteinsaure (max. 31 
Gew.-%), Glutarsaure (max. 50 Gew.-%) und Adipinsaure (max. 33 Gew.-%). Besonders bevor- 
zugte erfindungsgemaSe 

Eine weitere mCgliche Gruppe von Inhaltsstoffen b) stellen die Chelatkomplexbildner dar. Chelat- 
komplexbildner sind Stoffe, die mit Metallionen cyclische Verbindungen bilden, wobei ein einzelner 
Ligand mehr als eine Koordinationsstelle an einem Zentralatom besetzt, d. h. mind. „zweizahnig" 
ist. In diesem Falle werden also normalerweise gestreckte Verb, durcli Komplexbildung uber ein 
Ion zu Ringen gesclilossen. Die Zahl der gebundenen Liganden hangt von der Koordinationszahl 
des zentralen Ions ab. 

Gebrauchliche und im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Chelatkomplexbilder sind 
beispielsweise PolyoxycarbonsSuren, Polyaminen, Ethylendiamintetraessigs^ure (EDTA) und Ni- 
trilotriessigsaure (NTA). Auch komplexbildende Polymere, also Polymere, die entweder in der 
Hauptkette selbst oder seitenstdndig zu dieser funktionelle Gruppen tragen, die als Liganden wir- 
ken kOnnen und mit geeigneten Metall-Atomen in der Regel unter Bildung von Chelat-Komplexen 
reagieren,. sind erfindungsgemali einsetzbar. Die Polymer-gebundenen Liganden der entstehen- 
den Metall-Komplexe konnen dabei aus nur einem Makromolekul stammen oder aber zu verschie- 
denen Polymerketten gehoren. Letzteres fuhrt zur Vernetzung des Materials, sofern die komplex- 
bildenden Polymere nicht bereits zuvor uber kovalente Bindungen vernetzt waren. 
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Komplexierende Gruppen (Liganden) Ubiicher komplexbildender Polymere sind Iminodi- 
essigsaure-, Hydroxychinolin-, Thioharnstoff- Guanidin-, Dithiocarbamat-, Hydroxamsaure-, Ami- 
doxim-, Aminophosphorsaure-, (cycl.) Polyamino-, Mercapto-, 1,3-Dicarbonyl- und Kronenether- 
Reste mit z. T. sehr spezif. Aktivitaten gegenuber lonen unterschiedlicher Metalle. Basispolymere 
vieler auch kommerziell bedeutender komplexbildender Polymere sind Polystyrol, Polyacrylate, 
Polyacrylnitrile, Polyvinylalkohoie, Polyvinylpyridine und Polyethylenimine. Auch naturliche Polyme- 
re wie Cellulose, Starke od. Chitin sind komplexblldende Polymere. DarQber hinaus kOnnen diese 
durch polymeranaloge Umwandlungen mit weiteren Ligand-Funktionalit^ten versehen werden. 

Besonders bevorzugt sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Schaume, die als Inhaltsstoff b) 
ein Oder mehrere Chelatkomplexbildner aus den Gruppen der 

(i) Polycarbonsauren, bei denen die Summe der Carboxyl- und gegebenenfalls Hydroxylgrup- 
pen mindestens 5 betragt, 

(ii) stickstoffhaitigen Mono- oder Polycarbonsauren, 

(iii) geminalen Diphosphonsauren, 

(iv) Aminophosphonsauren, 

(v) Phosphonopolycarbons§uren, 

(vi) Cyclodextrine 

enthalten. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnen alle Komplexbildner des Standes der Technik ein- 
' gesetzt werden. Diese konnen unterschiedlichen chemischen Gruppen angehoren. Vorzugsweise 
werden einzein oder im Gemisch miteinander eingesetzt: 

a) Polycarbonsauren, bei denen die Summe der Carboxyl- und gegebenenfalls Hydroxylgruppen 
mindestens 5 betragt wie Gluconsaure, 

b) stickstoffhaltige Mono- oder Polycarbonsauren wie Ethylendlamintetraessigsaure (EDTA), N- 
Hydroxyethylethylendiamintriessigsaure, DiethylentriaminpentaessigsSure, Hydroxyethyli- 
minodiessigsaure, Nitridodiessigsaure-3-propionsaure, Isoserindiessigsaure, N,N-Di-(li-hy- 
droxyethyl)-glycin, N-(1 ,2-Dicarboxy-2-hydroxyethyl)-glycin, N-(1 ,2-Dicarboxy-2-hydroxy- 
ethyl)-asparaginsSure oder Nitrilotriessigsaure (NTA), 

c) geminale Diphosphonsauren wie 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonsaure (HEDP), deren hohe- 
re Homologe mit bis zu 8 Kohlenstoffatomen sowie Hydroxy- oder Aminogruppen-haltige De- 
rivate hiervon und 1-Aminoethan-1,1-diphosphonsaure, deren hohere Homologe mit bis zu 8 
Kohlenstoffatomen sowie Hydroxy- oder Aminogruppen-haltige Derivate hiervon, 

d) Aminophosphonsauren wie Ethylendiam!ntetra(methylenphosphonsaure), Diethylentriamin- 
penta(methylenphosphons§ure) oder Nitrilotri(methylenphosphonsaure), 
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e) Phosphonopolycarbonsauren wie 2-Phosphonobutan-1 ,2,4-tricarbonsaure sowie 

f) Cyclodextrine. 

Als Polycarbonsauren a) werden im Rahmen dieser Patentanmeldung Carbonsauren -auch Mono- 
carbonsauren- verstanden, bei denen die Summe aus Carboxyl- und den Im Molekul enthaltenen 
Hydroxylgruppen mindestens 5 betragt. Komplexbildner aus der Gruppe der stickstoffhaltigen Po- 
lycarbonsauren, insbesondere EDTA, sind bevorzugt. Bei den erfindungsgemaR erforderlichen 
alkalischen pH-Werten der Behandlungslosungen liegen dlese Komplexbildner zumindest teilweise 
als Anionen vor. Es ist unwesentlicli, ob sie in Form der Sauren oder in Form von Salzen einge- 
bracht werden. Im Falle des Einsatzes als Saize sind Alkali-, Ammonium- oder Alkylammoniumsal- 
ze, insbesondere Natriumsaize, bevorzugt. 

Bei den belagsinhibierenden Polymeren als Iniialtsstoff b) sind insbesondere ein oder mehrere 
belagsinliibierende Polymere aus der Gruppe der kationischen Homo- oder Copolymere, insbe- 
sondere Hydroxypropyltrimethyiammonium-Guar; Copolymere von Aminoethylmethacrylat und 
Acrylamid, Copolymere von Dlmethyidiailylammonlumchlorid und Acrylamid, Polymere mit Imino- 
Gruppen, Polymere, die als Monomereinheiten quaternisierte Ammoniumalkylmetiiacrylatgruppen 
aufweisen, kationische Polymerisate von Monomeren wie TrialkylammoniumaIkyl(meth)acrylat 
bzw. -acrylamid; Dialkyldiallyldiammoniumsaize; polymeranalogen Umsetzungsprodukten von 
Ethern oder Estern von Polysacchariden mit Ammoniumseitengruppen, insbesondere Guar-, Cel- 
lulose- und Starkederivate; Polyaddukte von Ethylenoxid mit Ammoniumgruppen; quaternare 
Ethyleniminpolymere und Polyester und Polyamide mit quaternSren Seitengruppen bevorzugt. 

Einen weiteren bevorzugten Inhaltsstoff b) stellen bestimmte Sulfonsaurengruppen-haltige Copo- 
lymere dar. So sind auch Schaume bevorzugt, die als Inhaltsstoff b) ein oder mehrere Copolymere 
aus 

i) ungesattigten Carbonsauren 

ii) Sulfonsauregruppen-haltigen Monomeren 

iii) gegebenenfalls weiteren ionischen oder nichtionogenen Monomeren 
enthalten, bevorzugte AusfQhrungsformen der vorliegenden Erfindung. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind ungesattigte Carbonsauren der Formel X als Mono- 
mer bevorzugt, 



r^(r2)c=c(R^)COOH 



(X). 
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in der bis unabhangig voneinander fur -H -CH3, einen geradkettigen oder verzweigten ge- 
sattigten All<ylrest mit 2 bis 12 Kolilenstoffatomen, einen geradl<ettigen oder verzweigten, ein- oder 
mehrfach ungesattigten Alkenylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, nnit -NH2, -OH oder -COOH 
substituierte AlkyI- oder Alkenylreste wie vorstehend definiert oder fOr -COOH oder -COOR"^ steht, 
wobei R"^ ein gesattigter oder ungesattigter, geradkettigter oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest 
mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist. 

Unter den ungesattigten Carbonsauren, die sich durch die Forme! I beschreiben lassen, sind ins- 
besondere Acrylsaure (R^ = r^ = r^ = h), Methacryls^ure (R"* = R^ = H; R^ = CH3) und/oder Mal- 
einsaure (R^ = COOH; R^ = R^ = H) bevorzugt. 

Bei den Sulfonsauregruppen-lialtigen l\/1onomeren sind seiche der Formel XI bevorzugt, 



in der R^ bis R^ unabhangig voneinander fQr -H -CHa, einen geradkettigen oder verzweigten 
gesattlgten Alkylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, einen geradkettigen oder verzweigten, ein- 
oder mehrfach ungesattigten Alkenylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, mit -NH2, -OH oder - 
COOH substituierte Alkyl- oder Alkenylreste wie vorstehend definiert oder far -COOH oder - 
COOR"^ steht, wobei R"^ ein gesattigter oder ungesattigter, geradkettigter oder verzweigter 
Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist, und X fOr eine optional vorhandene 
Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus -(CHaV mit n = 0 bis 4, -COO-(CH2)k- mit k = 1 bis 6, - 
C{0)-NH-C(CH3)2- und -C(0)-NH-CH(CH2CH3)-. 

Unter diesen Monomeren bevorzugt sind solche der Formein Xia, Xlb und/oder Xlc, 



in denen R® und R^ unabhangig voneinander ausgewahit sind aus -H, -CH3. -CH2CH3, 
-CH2CH2CH3. -CH(CH3)2 und X fQr eine optional vorhandene Spacergruppe steht, die ausgewahit 
ist aus -(CH2)n- mit n = 0 bis 4, -COO-(CH2)k- mit k = 1 bis 6, -C(0)-NH-C(CH3)2- und -C(0)-NH- 
CH(CH2CH3)-. 

Besonders bevorzugte Sulfonsauregruppen-haitige Monomere sind dabei l-Acrylamido-l- 
propansulfonsaure (X = -C(0)NH~CH(CH2CH3) in Formel XIa), 2-Acrylamido-2-propan-suifonsaure 
(X = -C(0)NH-C(CH3)2 in Formel XIa), 2~Acrylamido-2~methyl~1-propan-sulfonsaure (X = -C(0)NH- 
CH(CH3)CH2- in Formel XIa), 2-Methacrylamido-2-methyl-1-propansulfonsaure (X = -C(0)NH- 



R^(R^)C=C(R^)-X-S03H 



(XI), 



H2C=CH-X-S03H 
H2C=C(CH3)-X-S03H 
H03S-X-(R®)C=C(R'')-X-S03H (Xlc), 



(XIa), 
(Xlb), 
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CH(CH3)CH2- in Formel Xlb), 3-Meth-acrylamido-2-hy-droxy-propansulfonsaure (X = -C(0)NH- 
CH2CH(OH)CH2- in Formel Xlb), Allylsulfonsaure (X = CH2 in Formel XIa), Methallylsulfonsaure (X 
= CH2 in Formel Xlb), Allyloxybenzolsulfonsaure (X = -CH2-O-C6H4- in Formel XIa), Methallyloxy- 
benzolsulfonsaure (X = -CH2-O-C6H4- in Formel Xlb), 2-Hydroxy-3-(2-propenyloxy)propansulfon- 
saure, 2-I\/lethyl-2-propen1-sulfonsaure (X = CH2 in Formel Xlb), Styrolsulfonsaure (X = C6H4 in 
Formel XIa), Vinylsulfonsaure (X nicht vorhanden in Formel XIa), S-Sulfopropylacrylat (X = - 
C(0)NH-CH2CH2CH2- in Formel XIa), S-Sulfopropylmethacrylat (X = -C(0)NH-CH2CH2CH2- in 
Formel Xlb), Sulfomethacrylamid {X = -C(0)NH- in Formel Xlb), Sulfomethylmethacrylamid (X = - 
C(0)NH-CH2- in Formel Xlb) sowie wasserlQsllche Saize der genannten Sauren. 

Als weitere ionische oder nichtionogene Monomere kommen insbesondere ethylenisch ungesat- 
tigte Verbindungen in Betracht. Vorzugsweise betragt der Gehalt der erfindungsgemaS eingesetz- 
ten Polymere an Monomeren der Gruppe iii) weniger als 20 Gew.-%, bezogen auf das Polymer. 
Besonders bevorzugte Polymere bestehen ledigllch aus Monomeren der Gruppen i) und li). 

Insbesondere bevorzugte Schaume enthalten als Inhaltsstoff b) ein oder mehrere Copolymere aus 

i) einer oder mehrerer ungesattigter Carbonsauren aus der Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure 
und/oder Malelnsaure 

ii) einem oder mehreren SulfonsSuregruppen-haltigen Monomeren der Formein XIa, Xlb 
und/oder Xlc: 



in der und R'' unabhangig voneinander ausgewahit sind aus -H, -CH3, -CH2CH3, -CH2CH2CH3, - 
CH(CH3)2 und X fQr eine optional vorhandene Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus -(GH2)n- 
mit n = 0 bis 4, -COO-(CH2)k- mit k = 1 bis 6, -C(0)-NH-G(GH3)2- und -C(0)-NH-CH(CH2CH3)- 

iii) gegebenenfalls weiteren ionlschen oder nichtionogenen Monomeren. 

Die Copolymere konnen die Monomere aus den Gruppen i) und ii) sowie gegebenenfalls iii) in va- 
riierenden Mengen enthalten, wobei samtliche Vertreter aus der Gruppe i) mit samtlichen Vertre- 
tern aus der Gruppe ii) und samtlichen Vertretern aus der Gruppe iii) kombiniert werden konnen. 
Besonders bevorzugte Polymere weisen bestimmte Struktureinheiten auf, die nachfolgend be- 
schrieben werden. 



H2C=CH-X-S03H 
H2C=C(CH3)-X-S03H 
H03S-X-(R^)G=G(R^)-X-S03H (Xlc), 



(XIa), 
(Xlb), 
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So ist beispielsweise ein erfindungsgemafSer Schaum bevorzugt, der ein oder mehrere Copolyme- 
re enthait, die Struktureinheiten der Fornnel XII 

-[CH2-CHC00H]m-[CH2-CHC(O)-Y-S03H]p- (XII), 

enthalten, in der m und p Jewells fQr eine ganze naturliche Zahl zwischen 1 und 2000 sowie Y fGr 
eine Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus substituierten oder unsubstituierten aliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, in denen Y fQr -©-(CHaV mit n = 0 bis 4, fQr -0-(C6H4)-, fQr -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, bevorzugt sind. 

Diese Polymere werden durch Copolymerisation von Acrylsaure mit einem Sulfonsaufegruppen- 
haltigen Acrylsaurederivat hergestellt. Copolymerisiert man das Sulfonsauregruppen-haltige Acryl- 
saurederivat mit Methacrylsaure, gelangt man zu einem anderen Polymer, dessen Verwendung als 
Inhaltsstoff b) der erfindungsgemal3>en Schaume ebenfalls bevorzugt und dadurch gekennzeichnet 
ist, dali ein oder mehrere Copolymere verwendet werden, die Struktureinheiten der Formel XIII 

-[CH2-C(CH3)COOH]n,-[CH2-CHC(0)-Y-S03H]p- (XIII), 

enthalten, in der m und p Jewells fQr eine ganze natQrIiche Zahl zwischen 1 und 2000 sowie Y fQr 
eine Spacergruppe steht, die ausgewShIt ist aus substituierten oder unsubstituierten aliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, in denen Y fQr -0-(CH2)n- mit n = 0 bis 4, fQr -0-(C6H4)- fQr -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, bevorzugt sind. 

Vollig analog lassen sich Acrylsaure und/oder Methacrylsaure auch mit Sulfonsauregruppen- 
haitigen Methacrylsaurederivaten copolymerisieren, wodurch die Struktureinheiten Im Molekul ver- 
andert werden. So sind erfindungsgemalie Schaume bevorzugt, die als Inhaltsstoff b) ein oder 
mehrere Copolymere mit Struktureinheiten der Formel XIV 

-[CH2-CHCOOH]m-[CH2-C(CH3)C(0)-Y-S03H]p- (XiV), 

enthalten, in der m und p Jewells fQr eine ganze natQrIiche Zahl zwischen 1 und 2000 sowie Y fQr 
eine Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus substituierten oder unsubstituierten aliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, In denen Y fur -0-(CH2)n- mit n = 0 bis 4, fur -0-(C6H4)- fQr -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, bevorzugt sind, ebenfalls eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung, genau wie auch Schaume bevorzugt sind, die dadurch gekennzeichnet sind, dafi 
sie als Inhaltsstoff b) ein oder mehrere Copolymere enthielten, die Struktureinheiten der Formel XV 
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-[CH2-C(CH3)COOH]ni-[CH2-C(CH3)C(0)-Y-S03H]p«. 



(XV), 



aufweisen, in der m und p jeweils fur eine ganze natQrIiche Zahl zwischen 1 und 2000 sowie Y fur 
eine Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus substltuierten Oder unsubstituierten aliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, in denen Y fQr -0-(CH2)n- mit n = 0 bis 4, fQr -0-(C6H4)-, fur -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, bevorzugt sind. 

Anstelle von AcrylsSure und/oder Methacrylsaure bzw. in ErgSnzung hierzu kann auch Maleins§ure 
als besonders bevorzugtes l\/Ionomer aus der Gruppe i) eingesetzt werden. Man gelangt auf diese 
Weise zu erfindungsgemaiS bevorzugten Copolymeren, die Struktureinheiten der Formel XVI 



entlialten, in der m und p jeweils fGr eine ganze natQriiche Zaiil zwischen 1 und 2000 sowie Y for 
eine Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus substituierten oder unsubstituierten aliphatischen, 
aronnatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, in denen Y far -0-(CH2)n- mit n = 0 bis 4, fQr -0-(C6H4)-, fQr -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, und zu Schaumen, welche dadurch gekennzeichnet sind, daQ> sie als In- 
haltsstoff b) ein oder mehrere Copolymere enthalten, die Struktureinheiten der Formel XVII 



enthalten, in der m und p jeweils fQr eine ganze natQriiche Zahl zwischen 1 und 2000 sowie Y fur 
eine Spacergruppe steht, die ausgewahit ist aus substituierten oder unsubstituierten aliphatischen, 
aromatischen oder araliphatischen Kohlenwasserstoffresten mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen, wobei 
Spacergruppen, in denen Y fQr -0~(CH2)n- mit n = 0 bis 4, fur -0-(C6H4)~, fur -NH-C(CH3)2- oder - 
NH-CH(CH2CH3)- steht, bevorzugt sind. 

In den Polymeren kOnnen die SulfonsSuregruppen ganz oder teilweise in neutralisierter Form vor- 
fiegen, d.h. daR das acide Wasserstoffatom der SulfonsSuregruppe in einigen oder alien Suifon- 
sSuregruppen gegen Metaliionen, vorzugsweise Alkalimetallionen und insbesondere gegen Natri- 
umionen, ausgetauscht sein kann. Entsprechende feste Schaume, die dadurch gekennzeichnet 
sind, daB die Sulfonsauregruppen im Copolymer teil- oder vollneutralisiert vorliegen, sind erfin- 
dungsgemali bevorzugt. 

Die IVlonomerenverteilung in den erfindungsgemafi bevorzugt als Inhaltsstoff b) eingesetzten Co- 
polymeren betrSgt bei Copolymeren, die nur Monomere aus den Gruppen i) und ii) enthalten, vor- 



-[HOOCCH-CHCOOH]m-[CH2-CHC(0)-Y"S03H]p- 



(XVI), 



-[HOOCCH-CHCOOHIm-[CH2-C(CH3)C(0)0-Y-S03H]p- 



(XVH), 
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zugsweise jeweils 5 bis 95 Gew.-% i) bzw. ii), besonders bevorzugt 50 bis 90 Gew.-% l\/lonomer 
aus der Gruppe i) und 10 bis 50 Gew.-% Monomer aus der Gruppe ii), jeweils bezogen auf das 
Polymer. 

Bei Terpolymeren sind seiche besonders bevorzugt, die 20 bis 85 Gew.-% Monomer aus der 
Gruppe 1), 10 bis 60 Gew.-% Monomer aus der Gruppe ii) sowie 5 bis 30 Gew.-% Monomer aus 
der Gruppe ill) enthalten. 

Die Molmasse der erfindungsgemaii bevorzugt eingesetzten Polymere l<ann variiert werden, um 
die Eigenschaften der Polymere dem gewQnschten Verwendungszweck anzupassen. Bevorzugte 
Schaume sind dadurch gekennzeichnet, dad die Copolymere Molmassen von 2000 bis 200.000 
gmor\ vorzugsweise von 4000 bis 25.000 gmoi"^ und insbesondere von 5000 bis 15.000 gmoF^ 
aufweisen. 

Eine weitere Klasse von Stoffen, die sich als Inhaltsstoff b) in den erfindungsgemafien festen 
Schaumen eignet, sind nichtionische Tenside. Hier sind erfindungsgemafie Schaume bevorzugt, 
die als Inhaltsstoff b) 12,5 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 
17,5 bis 45 Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer nichtionischer Ten- 
side enthalten. 

In besonders bevorzugten AusfQhrungsformen der voriiegenden Erfindung enthait der erfindungs- 
gemafie Schaum als Inhaltsstoff b) nichtionische Tenside aus der Gruppe der alkoxylierten Alko- 
hole. Als solche nichtionischen Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise 
ethoxylierte, insbesondere primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durch- 
schnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mo! Alkohol eingesetzt, in denen der Alkoholrest line- 
ar Oder bevorzugt In 2-Stellung methylverzwelgt sein kann bzw. lineare und methylverzweigte Re~ 
ste im Gemlsch enthalten kann, so wie sle Qblicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbeson- 
dere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 
18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO 
pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehoren beispielsweise 
Gi2-i4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Cg^n-Alkohol mit 7 EO, Ci3-i5-AIkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO 
Oder 8 EO, Gi2.i8-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischun- 
gen aus Ci2-i4-Alkohol mit 3 EO und Ci2.i8-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxy- 
lierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fQr ein spezielles Produkt eine ganze oder 
eine gebrochene Zahl sein konnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homolo- 
genvertellung auf (narrow range ethoxylates, NRE). Zusatzllch zu diesen nichtionischen Tensiden 
konnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt werden. Beispiele hierfOr sind Talgfettal- 
kohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 
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Als weitere nichtionischen Tenside kCnnen vorzugsweise propoxylierte und/oder butoxylierte Nio- 
tenside eingesetzt werden, wobei den gemischt alkoxylierten, vorteilhafterweise propoxylierten und 
ethoxylierten Niotensiden, besondere Bedeutung zukommt. Auch bei diesen Niotensiden betragt 
die C-Kettenlange im Alkylrest vorzugsweise 8 bis 18 C-Atome, wobei C9.ii-Alkylresten, C12-13- 
Alkylresten sowie C-ie-is-Alkylresten besondere Bedeutung zukommt. Dabei sind insbesondere 
Niotenside bevorzugt, welche aus Cg-n- oder Ci2.i3-Oxoalkoholen gewonnen wurden. Bei den be- 
vorzugten Niotensiden werden durclischnittlicli 1 bis 20 Mol Alkylenoxid (AO) pro Mo! Alkohol ein- 
gesetzt, wobei AO for die Summe aus EO und PO steht. Besonders bevorzugte Niotenside dieser 
Gruppe entlialten 1 bis 5 IVIol PO und 5 bis 15 IVIol EO. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser 
Gruppe ist ein mit 2 PO und 15 EO alkoxylierter Ci2-2o-Oxoalkohol, der unter dem Handelsnamen 
Plurafac® LF 300 (BASF) erhaltlicli ist. 

Anstelle von PO-Gruppen oder in Erganzung hierzu konnen bevorzugte Niotenside auch Butylen- 
oxidgruppen aufweisen. Hier sind die vorsteliend genannten Alkyreste, insbesondere die Oxoalko- 
iiolreste, wlederum bevorzugt. Die Zahl der BO-Gruppen betragt in bevorzugten Niotensiden 1, 2, 
3, 4 Oder 5, wobei die Gesamtzalil an Alkylenoxidgruppen vorzugsweise im Berelch von 10 bis 25 
liegt. Ein besonders bevorzugter Vertreter dieser Gruppe ist unter dem Handelsnamen Plurafac 
LF 221 (BASF) erhaltlicli und laBt sicli durcli die Formel Ci3-i5-0-(EO)9.io(BO)i.2 beschreiben 

AufSerdem konnen afs weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykosrde der aligemeinen Forme! 
RO(G)x eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbe- 
sondere in 2-Stel!ung methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 
C-Atomen bedeutet und G das Symbol ist, das fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, 
vorzugsweise fOr Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von IVIono- 
glykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise 
liegt X bei 1,2 bis 1,4. 

Eine weitere Klasse bevorzugt eingesetzter nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges 
nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt wer- 
den, sind aikoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte Fettsaurealkyl- 
ester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette, insbesondere Fett- 
s§u remethylester. 

Auch nichtionische Tenside vom Typ der Aminoxide, beispieisweise N-KokosalkyI-N,N- 
dimethylaminoxid und N-TalgaIkyl-N,N-dihydroxyethylaminoxid, und der Fettsaurealkanolamide 
konnen geeignet sein. Die Menge dieser nichtionischen Tenside betragt vorzugsweise nicht mehr 
als die der ethoxylierten Fettalkohole, insbesondere nicht mehr als die Halfte davon. 

Weitere geeignete Tenside sind PolyhydroxyfettsSureamide der Formel (XVIII), 
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I 

R.CO-N-[Z] (XVKI) 

in der RCO fQr einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R'^ fQr Wasserstoff, 
einen AlkyI- oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder 
verzweigten Polyliydroxyalkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 10 Hydroxylgruppen 
steht. Bei den Polyhydroxyfettsaureamiden handelt es sich um bekannte Stoffe, die Qblicherweise 
durch reduktive Aminierung eines reduzierenden Zuckers mit Ammoniak, einem Alkylamin oder 
einem Alkanolamin und nachfolgende Acylierung mit einer Fettsaure, einem Fettsaurealkylester 
Oder einem Fettsaurechlorid erhalten werden kOnnen. 

Zur Gruppe der Polyhydroxyfettsaureamide gehOren auch Verbindungen der Forme! (XIX), 



r'^-o-r^ 

I 

R-CO-N-[Z] (XIX) 

in der R fQr einen linearen oder verzweigten AlkyI- oder Alkenylrest mit 7 bis 12 Kohlenstoffatomen, 
R^ fur einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest mit 2 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen und fCir einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylrest oder einen Arylrest 
Oder einen Oxy-Alkylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen steht, wobei Ci.4-Alkyl- oder Phenylreste 
bevorzugt sind und [Z] fQr einen linearen Polyhydroxyalkylrest steht, dessen Alkylkette mit minde- 
stens zwei Hydroxylgruppen substituiert ist, oder alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder pro- 
poxylierte Derivate dieses Restes. 

[Z] wird vorzugsweise durch reduktive Aminierung eines reduzierten Zuckers erhalten, beispiels- 
weise Glucose, Fructose, Maltose, Lactose, Galactose, Mannose oder Xylose. Die N-Alkoxy- oder 
N-Aryloxy-substituierten Verbindungen konnen dann durch Umsetzung mit Fettsauremethylestern 
in Gegenwart eines Alkoxids als Katalysator in die gewQnschten Polyhydroxyfettsaureamide uber- 
fuhrt werden, 

Es ist bei den erflndungsgemaSen Schaumen besonders bevorzugt, daS see ein nichtionisches 
Tensid enthalten, das einen Schmelzpunkt oberhalb Raumtemperatur aufweist. Hier sind SchSume 
bevorzugt, die nichtionische(s) Tensid(e) mit einem Schmelzpunkt oberhalb von 20°C, vorzugswei- 
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se oberhaib von 25°C, besonders bevorzugt zwischen 25 und 60*'C und insbesondere zwischen 
26,6 und 43,3°C, in Mengen von 10 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise von 15 bis 50 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt von 20 bis 45 und insbesondere von 25 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
gesamte Mittel, enthalten. 

Geeignete nichtionische Tenside, die Sclimelz- bzw. Erweichungspunkte im genannten Tempera- 
turbereich aufweisen, sind beispielsweise schwachschaumende nichtionische Tenside, die bei 
Raumtemperatur fest oder hochviskos sein kOnnen. Werden bei Raumtemperaturhochviskose 
Niotenside eingesetzt, so ist bevorzugt, dalS diese eine Viskositat oberhaib von 20 Pas, vorzugs- 
weise oberhaib von 35 Pas und insbesondere oberhaib 40 Pas aufweisen. Auch Niotenside, die bei 
Raumtemperatur wachsartige Konsistenz besitzen, sind bevorzugt. 

Bevorzugt als bei Raumtemperatur feste einzusetzende Niotenside stammen aus den Gruppen der 
alkoxylierten Niotenside, insbesondere der ethoxyllerten primaren Afkohole und Mischungen dieser 
Tenside mit strukturell komplizierter aufgebauten Tensiden wie Polyoxypropy- 
len/PoIyoxyethylen/Polyoxypropylen (PO/EO/PO)-Tenside. Solche (PO/EO/PO)-Niotenside zeich- 
nen sich darQber hinaus durch gute Schaumkontrolle aus. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform der vorllegenden Erfindung ist das nichtionische Tensid mit 
einem Schmelzpunkt oberhaib Raumtemperatur ein ethoxyliertes Niotensid, das aus der Reaktion 
von einem Monohydroxyalkanol oder Alkylphenol mit 6 bis 20 C-Atomen mit vorzugsweise minde- 
stens 12 Mol, besonders bevorzugt mindestens 15 Mol, insbesondere mindestens 20 Mol Ethylen- 
oxid pro Mol Alkohol bzw. Alkylphenol hervorgegangen ist. Entsprechende Schaume, die dadurch 
gekennzeichnet sind, daU das/die Niotensid(e) ethoxylierte(s) Niotensid(e) ist/sind, das/die aus Ce- 
2o-Monohydroxyalkano!en oder C6-2o-Alkylphenolen oder Ci6-2o-Fettalkoholen und mehr als 12 Mol, 
vorzugsweise mehr als 16 Mol und insbesondere mehr als 20 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol 
gewonnen wurde(n), sind demnach bevorzugt. 

Ein besonders bevorzugtes bei Raumtemperatur festes, einzusetzendes Niotensid wird aus einem 
geradkettigen Fettalkohol mit 16 bis 20 Kohlenstoffatomen (Ci6-2o-AIkohol), vorzugsweise einem 
Ci8-Alkohol und mindestens 12 Mol, vorzugsweise mindestens 15 Mol und insbesondere minde- 
stens 20 Mol Ethylenoxid gewonnen. Hierunter sind die sogenannten „narrow range ethoxylates" 
(siehe oben) besonders bevorzugt. 

Das bei Raumtemperatur feste Niotensid besitzt vorzugsweise zusatzlich Propylenoxideinheiten im 
MolekQi. Vorzugsweise machen solche PO-Einheiten bis zu 25 Gew.-7o, besonders bevorzugt bis 
zu 20 Gew.-% und insbesondere bis zu 15 Gew.-% der gesamten Molmasse des nichtionischen 
Tensids aus. Teilchenfdrmige maschinelle GeschirrspQlmittel, die ethoxylierte und propoxylierte 
Niotenside enthalten, bei denen die Propylenoxideinheiten Im MolekQI bis zu 25 Gew.-%, bevorzugt 
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bis 2U 20 Gew.-% und insbesondere bis zu 15 Gew.-% der gesamten Molmasse des nichtionischen 
Tensids ausmachen, sind bevorzugte AusfOhrungsformen der vorliegenden Erfindung. Besonders 
bevorzugte nichtionische Tenside sind ethoxylierte Monohydroxyall<anole oder AII<ylphenole, die 
zusatzlicii Polyoxyetliylen-Polyoxypropylen B[ocl<copolymereinheiten aufweisen. Der Alkoiiol- bzw. 
AII<ylphenolteil solclier Niotensidmolekule maclit dabei vorzugsweise melir als 30 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt mehr als 50 Gew.-% und insbesondere melir als 70 Gew.-% der gesamten Molma- 
sse solcher Niotenside aus. 

Weltere besonders bevorzugt einzusetzende Niotenside mit SGhmelzpunl<ten oberlnalb Raumtem- 
peratur enthalten 40 bis 70% eines Polyoxypropylen/Poiyoxyethy-len/Polyoxypropylen-Block- 
polymerblends, der 75 Gew.-% eines umgekelirten Block-Copolymers von Polyoxyethylen und 
Polyoxypropylen mit 17 Mol Etiiylenoxid und 44 Mo! Propylenoxid und 25 Gew.-% eines Block- 
Copolymers von Polyoxyetliylen und Polyoxypropylen, initiiert mit Trimetliylolpropan und enthal- 
tend 24 Mol Ethylenoxid und 99 Mol Propylenoxid pro Mol Trimettiyloipropan. 

Niclitionische Tenside, die mit besonderem Vorzug eingesetzt werden konnen, sind beispielsweise 
unter dem Namen Poly Tergent® SLF-18 von der Firma Olin Cliemicals erhaltlich. 

EIn welter bevorzugtes Tensid I^Bt sich durch die Formel 

R^O[CH2CH(GH3)0]x[CH2CH20]y[CH2CH(OH)R^] 

besclireiben, in der R^ fQr einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 
4 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Miscliungen hieraus steht, R^ einen linearen oder verzweigten 
Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kolilenstoffatomen oder Mischungen hieraus bezeichnet und x 
for Werte zwischen 0,5 und 1,5 und y fur einen Wert von mindestens 15 steht. Teilchenformige 
maschinelle GeschirrspQimittei, die dadurch gekennzeichnet sind, dali sie nichtionische Tenside 
der Formel 

R^O[CH2CH(CH3)0]x[CH2CH20]y[CH2CH(OH)R^] 

enthalten, in der R^ fQr einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 
bis 18 Kohlenstoffatomen oder Mischungen hieraus steht, R^ einen linearen oder verzweigten 
Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoffatomen oder Mischungen hieraus bezeichnet und x 
fQr Werte zwischen 0,5 und 1,5 und y fQr einen Wert von mindestens 15 steht, sind daher bevor- 
zugt. 

Weitere bevorzugt einsetzbare Niotenside sind die endgruppenverschlossenen Poly(oxyalkylierten) 
Niotenside der Formel 
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R^O[CH2CH(R^)0]x[CH2]kCH(OH)[CH2]jOR2 

in der und R^ fur lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aroma- 
tische Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30 Kolilenstoffatomen stehen, R^ fur H oder einen Metiiyl-, 
Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl, n-Butyl-, 2-ButyJ- oder 2-Methyl-2-Butylrest steht, x fQr Werte zwi- 
schen 1 und 30, k und j fQr Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 1 und 5 stehen, 
Wenn der Wert x ^ 2 ist, kann jedes R^ in der obenstehenden Forme! unterschiediich sein. R^ und 
R^ sind vorzugsweise lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesattigte, aliphatische oder aro- 
matische Kohlenwasserstoffreste nnit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei Reste mit 8 bis 18 C- 
Atomen besonders bevorzugt sind. FQr den Rest R^ sind H, -CH3 oder -CH2CH3 besonders bevor- 
zugt. Besonders bevorzugte Werte fQr x liegen im Bereich von 1 bis 20, insbesondere von 6 bis 1 5. 

Wie vorstehend beschrieben, kann jedes R^ in der obenstehenden Forme! unterschiediich sein, 
falls X ^ 2 ist. Hierdurch kann die Alkylenoxideinheit in der eckigen Klammer variiert werden. Steht 
X beispielsweise fOr 3, kann der Rest R^ ausgewahit werden, urn Ethyienoxid- (R^ = H) oder Pro- 
pylenoxid- (R^ = CH3) Einheiten zu bilden, die in jedweder Reihenfolge aneinandergefugt sein kon- 
nen, beispielsweise (EO)(PO)(EO), (EO){EO)(PO), (EO)(EO)(EO), (PO)(EO)(PO), (PO)(PO)(EO) 
und (PO)(PO)(PO). Der Wert 3 fQr x ist hierbei beispielhaft gewShlt worden und kann durchaus 
greiier sein, wobei die Variationsbreite mit steigenden x-Werten zunimmt und beispielsweise eine 
grofSe Anzah! (EO)-Gruppen, kombiniert mit einer geringen Anzahl (PO)-Gruppen einschlieSt, oder 
umgekehrt. 

Insbesondere bevorzugte endgruppenverschlossenen Poly(oxya!kyIierte) Alkohole der obenste- 
henden Forme! weisen Werte von k = 1 und j = 1 auf, so dalS sich die vorstehende Forme! zu 

R^O[CH2CH(R^)0]xCH2CH(OH)CH20R^ 

vereinfacht. In der letztgenannten Forme! sind R\ R^ und R^ wie oben definiert und x steht fDr 
Zahlen von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 bis 20 und insbesonders von 6 bis 18. Besonders bevor- 
zugt sind Tenside, bei denen die Reste R^ und R^ 9 bis 14 C-Atome aufweisen, R^ fQr H steht und 
X Werte von 6 bis 15 annimmt. 

Zusammenfassend sind Schaume bevorzugt, die als Inhaltsstoff b) endgruppenverschlossene Po- 
Iy(oxyalky!ierten) Niotenside der Forme! 



R^O[CH2CH(R^)0]x[CH2]kCH(OH)[CH2]jOR^ 
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enthalten, in der und fQr lineare oder verzweigte, gesattigte oder ungesSttigte, aliphatische 
Oder aromatische Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen stehen, R^ fQr H Oder 
einen Methyl-, Etliyl-, n~PropyI-, iso-Propyl, n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-Butylrest stelit, x fur 
Werte zwischen 1 und 30, k und j fQr Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwisclien 1 und 5 
stelien, wobei Tenside des Typs 

R^O[CH2CH(R^)0]xCH2CH(OH)CH20R^ 

in denen x fQr Zahlen von 1 bis 30, vorzugsweise von 1 bis 20 und insbesondere von 6 bis 18 
stelit, besonders bevorzugt sind. 

Mit besonderem Vorzug werden Miscliungen unterscliiedlicher Niotenside in den erfindungsgenna- 
(Sen Scliaumen eingesetzt. Besonders bevorzugt sind liierbei als Inliaitsstoff b) Misciiungen von 

a) nichtionischen Tensiden aus der Gruppe der alkoxylierten Alkohole, 

b) nichtionische Tensiden aus der Gruppe der liydroxylgruppenhaltlgen alkoxylierten Alkohole 
(„Hydroxymischether"), 

Die nichtionischen Tenside aus der Gruppe a) wurden bereits weiter oben ausfuhrlich beschrieben, 
wobei sich besonders Ci2-i4-Fettalkohole mit 5EO und 4PO und Ci2-i8-Fettalkohole mit durch- 
schnittlich 9 EO als herausragend erwiesen haben. Mit ahnlichem Vorzug sind auch endgruppen- 
verschlossene Niotenside, insbesondere Ci2-i8-Fettalkohol"9 EO-Butylether, einsetzbar. 

Tenside aus der Gruppe b) zeigen z.B. herausragende KlarspQIeffekte und mindern die Span- 
nungsrilXkorrosion an Kunststoffen. Weiterhin besitzen sie die Vorteilhafte Eigenschaft, dali ihr 
Netzverhalten uber den gesamten Qblichen Tennperaturbereich hinweg konstant ist. Besonders 
bevorzugt sind die Tenside aus der Gruppe b) hydroxylgruppenhaltige alkoxylierte Alkohole. 

Bevorzugt sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung als nichtionische Tenside auch endgrup- 
penverschlossene Tenside sowie Niotenside nnit Butyloxygruppen einsetzbar. Zur ersten Gruppe 
gehoren dabei insbesondere Vertreter der Formel 

R^0[GH2CH(R^)0]xR^ 

in der R'^ fQr einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30 G-Atomen, R^ fQr einen linearen oder verzweig- 
ten, gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen oder aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 
bis 30 C-Atomen, welcher optional mit 1, 2, 3, 4 oder 5 Hydroxygruppen sowie optional mit weite- 
ren Ethergruppen substituiert ist, R^ fQr -H oder Methyl, Ethyl, n-Propyl, feo-Propyl, n-Butyl, feo- 
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Butyl Oder ferf-Butyl steht und x Werte zwischen 1 und 40 annehmen kann. kann optional al- 
koxyliert sein, wobei die Alkoxygruppe vorzugsweise ausgewShlt ist aus Ethoxy-, Propoxy-, Buty- 
loxygruppen und deren Mischungen. 

Bevorzugt sind hierbei Tensfde der vorstehend genannten Formal, in denen fOr einen Cg^n oder 
Cii-15-Alkylrest steht, R^ = H ist und x einen Wert von 8 bis 15 annimmt, wahrend vorzugsweise 
for einen geradkettigen oder verzweigten gesattigten Alkrest stefit. Besonders bevorzugte Tenside 
lassen sicli duroii die Formein C9.ii(EO)8-C(CH3)2CH2CH3, Cii.i5(EO)i5(PO)6-Ci2-i4, Cg. 
ii(EO)8(CH2)4CH3 besclireiben. 

Geeignet sind weiteriiin gemisclitaikoxylierte Tenside, wobei soiche bevorzugt sind, die Butyloxy- 
gruppen aufweisen. Solclie Tenside lassen sich durch die Formel 

R\EO)a(PO)b(BO)c 

beschreiben, in der R"" fur einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, alipiia- 
tischen oder aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30, vorzugsweise 6 bis 20 C~Atomen, a 
fdr Werte zwisciien 2 und 30, b fQr Werte zwiscfien 0 und 30 und c fQr Werte zwischen 1 und 30, 
vorzugsweise zwischen 1 und 20, steht. 

Alternativ kGnnen die EO- und PO-Gruppen in der vorstehenden Formel auch vertauscht sein, so 
dais Tenside der allgemeinen Forme! 

R'(PO)b(EO)a{BO)c, 

in der R^ fQr einen linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 30, vorzugsweise 6 bis 20 C-Atomen, a fur Werte 
zwischen 2 und 30, b for Werte zwischen 0 und 30 und c fur Werte zwischen 1 und 30, vorzugs- 
weise zwischen 1 und 20, steht, ebenfalls mit Vorzug einsetzbar sind. 

Besonders bevorzugte Vertreter aus dieser Gruppe von Tensiden lassen sich durch die Formein 

C9.li(PO)3(EO)i3(BO)i5. C9.ii(PO)3(EO)i3(BO)6, C9.ii(PO)3(EO)i3(BO)3, C9.1l(EO)i3(BO)6. Cg. 
1l(EO)i3(BO)3. C9.1l(PO)(EO)i3(BO)3. C9.1l(EO)8(BO)3, C9.1l(EO)8(BO)2, Ci2-15{EO)7(BO)2, Cg. 

ii(EO)b(BO)2, C9-ii(EO)8(BO) beschreiben. Ein besonders bevorzugtes Tensid der Formein C13- 
i5(EO)9_io(BO)i.2 ist kommerziell unter den Namen Plurafac® LF 221 erhSltlich. Ein weiteres beson- 
ders bevorzugtes Tensid mit 10 EO und 2 BO ist unter dem Handelsnamen Genapol® 25 EB 102 
verfugbar. Mit Vorzug einsetzbar ist auch ein Tensid der Formel Ci2.i3(EO)io(BO)2. 
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Neben den vorstehend genannten Inhaltsstoffen a) (wasserlOsliches Polymer) und b) (Stoff aus der 
Gruppe der GerQststoffe, Acidifizierungsmittel, Chelatkomplexbildner, belagsinhibierenden Polyme- 
re Oder nichtionlschen Tenside) konnen die erfindungsgemaBen festen Schaume auch weitere 
Hilfs- und/oder Fulistoffe enthalten. In bevorzugten erfindungsgemafien Schaumen stammen diese 
aus den Gruppen der Farb- und Duftstoffe, Stellmittel, BIndemittel, Feuchthaltemittel und/oder Sal- 
ze. 

Um den asthetischen Eindruck der erfindungsgemSISen Mittel zu verbessern, kSnnen sle ganz oder 
teilweise nnit geelgneten Farbstoffen eingef^rbt werden. Bevorzugte Farbstoffe, deren Auswahl 
dem Fachmann keinerlei Schwierigkeit bereitet, besitzen eine hohe Lagerstabilitat und Unempfind- 
lichkeit gegenaber den Qbrigen Inhaltsstoffen der Mittel und gegen Licht sowie keine ausgepragte 
SubstantMt^t gegenOber den behandelten Substraten wie beispielsweise Geschirrteiien, um diese 
nicht anzufarben. 

Bei der Wahl des Farbemittels mufi beachtet werden, daQy die Farbemittel keine zu starke Affinitat 
gegenuber den Oberflachen aufweisen. Gleichzeitig ist auch bei der Wahl geeigneter Farbemittel 
zu berQcksichtigen, dalJ Farbemittel unterschiedliche Stabilitaten gegenuber der Oxidation aufwei- 
sen. Im allgemeinen gilt, daS wasserunlosiiche Farbemittel gegen Oxidation stabiler sind als was- 
serlSsliche Farbemittel. Abhangig von der LOslichkelt und damit auch von der Oxidationsempfind- 
lichkeit variiert die Konzentration des Farbemittels in den Reinigungsmitteln. Bei gut wasserlosli- 
chen Farbemittein, z.B. Basacid® Grun oder Sandolan® Blau, werden typischerweise Farbemittel- 
Konzentrationen im Berelch von einigen 10'^ bis 10"^ Gew.-% gewahlt. Bei den auf Grund ihrer 
Brilianz insbesondere bevorzugten, allerdings weniger gut wasserlOslichen Pigmentfarbstoffen, z.B. 
den Pigmosol®-Farbstoffen, liegt die geeignete Konzentration des Farbemittels In Wasch- oder 
Reinigungsmitteln dagegen typischerweise bei einigen 10"^ bis 10"^ Gew -%. 

Duftstoffe werden den erfindungsgemaO^en Mitteln zugesetzt, um den asthetischen Eindruck der 
Produkte zu verbessern und dem Verbraucher neben der Leistung des Produkts ein visuell und 
sensorisch "typisches und unverwechseibares" Produkt zur Verfugung zu stellen. Als ParfQmole 
bzw. Duftstoffe konnen einzelne Riechstoffverbindungen, z.B. die synthetischen Produkte vom Typ 
der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe verwendet werden. Riech- 
stoffverbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.- 
Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylbenzyl-carbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylben- 
zoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenyl-glycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und 
Benzylsalicylat. Zu den Ethern zahlen beispielsweise Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die 
linearen Alkanale mit 8-18 C-Atomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenalde- 
hyd, Hydroxycitroneilal, Lilia! und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, oc-lsomethylionon 
und Methyl-cedrylketon, zu den Alkohoien Anethol, Citronellol, Eugenol, Geraniol, Linalool, Phe- 
nylethylalkohol und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene wie 
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Limonen und Pinen. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, 
die gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Solche Parfumole konnen auch naturliche 
Riechstoffgemische enthalten, wie sie aus pflanzlichen Quellen zuganglich sind, z.B. Pine- Citrus-, 
Jasmin-, Patchouly-, Rosen- oder Y)ang-Ylang-Ol. Ebenfalls geeignet sind Muskateller, Salbeiol, 
Kamillenol, Nelkenol, Melissenol, Minzdi, Zimtblatterol, Lindenbiutenoi, Waciiolderbeerol, Vetiverol, 
Olibanumoi, Galbanumol und Labdanumol sowie Orangenblutenol, Neroliol, Orangenschalenol und 
SandelhoizdI. 

Oblicherweise liegt der Gehalt der erfmdungsgemaSen Schaume an Duftstoffen bis zu 2 Gew.-% 
der gesamten Formulierung. Die Duftstoffe konnen direkt in die erfindungsgennafSen Mittel eingear- 
beitet werden, es kann aber auch vorteiihaft sein, die Duftstoffe auf TrSger aufzubringen, die die 
Haftung des ParfQms auf der WSsche oder an anderen behandelten Substraten verstSrken und 
durch eine langsamere Duftfreisetzung fOr langanhaltenden Duft sorgen. AIs solche Tragermateria- 
lien haben sich beispieisweise Cyclodextrine bewahrt, wobei die Cyclodextrin-Parfum-Komplexe 
zusatzlich noch mitweiteren Hilfsstoffen beschichtet werden konnen. 

Binde- und Feuchthaltennittel konnen ebenfalls ais Inhaltsstoff c) Bestandteii der erfindungsgenria- 
Ben Schaunne sein. Hier liegen die Gehalte ubiicherweise bei IVIengen zwischen 0,5 und 10 Gew.- 
%, vorzugsweise zwischen 0,75 und 7,5 Gew.-% und insbesondere zwischen 1 und 5 Gew.-%, 
Jewells bezogen auf den gesamten festen Schaum. 

AIs Saize kommen insbesondere leicht Idsliche Saize in Betracht. Besonders bevorzugte Saize 
weisen Loslichkeiten oberhalb von 200 Gramm Salz in einem Liter deionisierten Wasser von 20°C 
auf. AIs solche bevorzugten Saize zur Einarbeitung In die erfindungsgemaBen Schaume elgnen 
sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung eine ganze Reihe von Verbindungen. Es ist dabei 
bevorzugt, wenn die Saize noch hohere Loslichkeiten aufweisen, so daB Saize bevorzugt sind, die 
eine Loslichkeit von mehr ais 250 g pro Liter Wasser bei 20°C, vorzugsweise von mehr als 300 g 
pro Liter Wasser bei 20°C und insbesondere von mehr als 350 g pro Liter Wasser bei 20°C aufwei- 
sen. 

Es ist erfindungsgemaii mOglich, die festen Schaume als Tell eines Wasch- oder Reinlgungsmittels 
zu konfektionieren und sie dann mit weiteren Bestandteilen zu einem fertigen Wasch- oder Reini- 
gungsmittel zu verblnden. Hierbei bieten sich insbesondere Wasch- oder Reinlgungsmittelformkor- 
per an, d.h. Waschmitteltabletten, Reinigungsmitteltabletten oder spezielle Angebotsformen wie 
Bleichmitteltabletten oder Fleckensalztabletten. Hierbei konnen herkommliche, d.h, mittels PreI3>- 
technologie hergestellte Tabletten mit erfindungsgemaBen festen Schaumen verbunden werden, 
die dann eine auch optisch differenzierte Formkorperphase darstellen. 

Seibstverstandlich ist es auch moglich, die erfindungsgemaBen festen Schaume so zu formulieren, 
dafS sie fOr sich allein ein fertiges Wasch- oder Reinigungsmittel darstellen. Hierzu werden als In- 
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haltsstoff c) die Inhaltsstoffe ausgewahit, die wichtige Funktionen im Wasch- Oder Reinigungspro- 
zeG ubernehmen, also vornehmlich Tenside aus anderen Tensidklassen (insbesondere anionische 
und/oder kationische Tenside), Cobuilder, Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Enzyme, optische Auf- 
helier, Silberschutzmlttel, usw., welche nachfolgend kurz besciirieben werden. 

AIs organische Cobuilder konnen in den Schaumen insbesondere Polycarboxyiate / Polycarbon- 
sauren, polymere Polycarboxyiate, Asparaginsaure, Polyacetale, Dextrine, weitere organische 
Cobuilder (siehe unten) sowie Pliosphonate eingesetzt werden. Diese Stoffklassen werden nacii- 
folgend beschrieben. 

AIs Builder sind welter polymere Polycarboxyiate geeignet, dies sind beispielsweise die Alkalime- 
tallsalze der PolyacrylsSure oder der Polymethacrylsaure, beispielsweise solche mit einer relativen 
Moiekaimasse von 500 bis 70000 g/mol. 

Bei den fQr polymere Polycarboxyiate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser 
Schrift urn gewichtsmittlere Molmassen Mw der jeweiligen Saureform, die grundsatzlich mittels Gel- 
permeationschromatographle (GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt wurde. 
Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen Polyacrylsaure-Standard, der aufgrund seiner 
strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realistische Molgewichtswerte liefert. 
Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Poiystyrolsulfonsau- 
ren als Standard eingesetzt werden. Die gegen PolystyrolsulfonsSuren gemessenen Molmassen 
sind in der Regel deutlich hOher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen. 

Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine MolekUlmasse von 2000 
bis 20000 g/mol aufweisen. Aufgrund ihrer Qberlegenen Loslichkeit k5nnen aus dieser Gruppe 
wiederum die kurzkettigen Polyacrylate, die Molmassen von 2000 bis 10000 g/moI, und besonders 
bevorzugt von 3000 bis 5000 g/mol, aufweisen, bevorzugt sein. 

Geeignet sind weiterhin copoiymere Polycarboxyiate, insbesondere solche der Acrylsaure mit 
Methacrylsaure und der AcrylsSure oder MethacrylsSure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet 
haben sich Copoiymere der Acrylsaure mit MaleinsSure erwiesen, die 50 bis 90 Gew.-% AcrylsSure 
und 50 bis 10 Gew.-% MaleinsSure enthalten. Ihre relative MoIekQimasse, bezogen auf freie Sau- 
ren, betrSgt im allgemeinen 2000 bis 70000 g/mol, vorzugsweise 20000 bis 50000 g/moI und ins- 
besondere 30000 bis 40000 g/mol. 

Die (co-)polymeren Polycarboxyiate konnen entweder als Pulver oder als wafSrige Losung einge- 
setzt werden. Der Gehalt der Mittel an (co-)polymeren Polycarboxylaten betragt vorzugsweise 0,5 
bis 20 Gew.-%, insbesondere 3 bis 10 Gew.-%. 
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Zur Verbesserung der WasserlSslichkeit konnen die Poiymere auch Allylsulfonsauren, wie bel- 
spielsweise Allyloxybenzolsulfons^ure und Methallylsulfonsaure, als Monomer enthalten. 

Insbesondere bevorzugt sind auch biologisch abbaubare Poiymere aus mehr als zwel verschiede- 
nen Monomereinheiten, beispielsweise seiche, die als Monomere Salze der Acrylsaure und der 
Malelnsaure sowie Vinylaikohol bzw. Vinylalkohol-Derivate oder die als Monomere Salze der Acryl- 
saure und der 2-AlkylalIylsulfonsaure sowie Zucker-Derivate enthalten. 

Weitere bevorzugte Copolymere sind solche, die als Monomere vorzugsweise Acrolein und Acryl- 
s^ure/Acryls^uresalze bzw. Acrolein und Vinylacetat aufweisen. 

Ebenso sind als weitere bevorzugte Buildersubstanzen poiymere Aminodicarbonsauren, deren 
Salze Oder deren VoriSufersubstanzen zu nennen. Besonders bevorzugt sind Poiyasparaginsauren 
bzw. deren Safze und Derlvate, die neben Cobuilder-Eigenschaften auch eine bleichstablllslerende 
Wirkung aufweisen. 

Weitere geeignete Buildersubstanzen sind Polyacetale, welche durch Umsetzung von Dialdehyden 
mit PolyolcarbonsSuren, welche 5 bis 7 C-Atome und mindestens 3 Hydroxylgruppen aufweisen, 
erhalten werden konnen. Bevorzugte Polyacetale werden aus Dialdehyden wie Glyoxal, Glutaral- 
dehyd, Terephthalaldehyd sowie deren Gemischen und aus Polyolcarbonsauren wie GluconsSure 
und/oder Giucoheptonsaure erhalten. 

Weitere geeignete organische Buildersubstanzen sind Dextrine, beispielsweise Oligomere bzw. 
Poiymere von Kohlenhydraten, die durch partielle Hydrolyse von Starken erhalten werden konnen. 
Die Hydrolyse kann nach ublichen, beispielsweise saure- oder enzymkatalysierten Verfahren 
durchgefQhrt werden. Vorzugsweise handelt es sich um Hydrolyseprodukte mit mittleren Molma- 
ssen im Bereich von 400 bis 500000 g/mol. Dabei ist ein Polysaccharid mit einem Dextrose- 
Aquivalent (DE) im Bereich von 0,5 bis 40, insbesondere von 2 bis 30 bevorzugt, wobei DE ein 
gebrauchliches MaR fUr die reduzierende Wirkung eines Polysaccharids im Vergleich zu Dextrose, 
welche ein DE von 100 besitzt, ist. Brauchbar sind sowohl Maltodextrine mit einem DE zwischen 3 
und 20 und Trockenglucosesirupe mit einem DE zwischen 20 und 37 als auch sogenannte Gelb- 
dextrine und WeilSdextrine mit hdheren Molmassen im Bereich von 2000 bis 30000 g/mol. 

Bei den oxidierten Derivaten derartiger Dextrine handelt es sich um deren Umsetzungsprodukte mit 
Oxidationsmittein, welche in der Lage sind, mindestens eine Alkoholfunktion des Saccharidrings 
zur Carbonsaurefunktion zu oxidieren. Ebenfalls geeignet ist ein oxidiertes Oligosaccharid. Ein an 
Ce des Saccharidrings oxidiertes Produkt kann besonders vorteilhaft sein. 
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Auch Oxydisucclnate und andere Derivate von Disuccinaten, vorzugsweise Ethylendiamindi- 
succinat, sind weitere geeignete Cobuilder. Dabei wird Ethylendiamln-N,N'-disuccinat (EDDS) be- 
vorzugt In Form seiner Natrium- oder Magnesiumsaize verwendet. Weiteriiin bevorzugt sind in 
diesem Zusammenliang auch Glycerindisuccinate und Glycerintrisuccinate. Geeignete Einsatz- 
mengen liegen in zeollthhaltigen und/oder silicathaltigen Formulierungen bei 3 bis 15 Gew.-%. 

Weitere brauchbare organische Cobuilder sind beispielsweise acetyllerte Hydroxycarbonsauren 
bzw. deren Saize, welche gegebenenfalls auch in Lactonfonn vorliegen kSnnen und welche minde- 
stens 4 Kolilenstoffatome und mindestens eine Hydroxygruppe sowie maximal zwei Sauregruppen 
enthalten. 

Eine weitere Substanzklasse mit Cobuilderelgenschaften stellen die Phosphonate dar. Dabei han- 
delt es sich insbesondere um Hydroxyalkan- bzw. Aminoalkanphosphonate. Unter den Hydroxyal- 
kanphosphonaten ist das 1-Hydroxyethan-1,1-diphosphonat (HEDP) von besonderer Bedeutung 
als Cobuilder. Es wird vorzugsweise als Natriumsalz eingesetzt, wobei das Dinatriumsalz neutral 
und das Tetranatriumsalz alkaliscin (pH 9) reagiert. Als Aminoalkanphosphonate kommen vor- 
zugsweise Ethylendiamintetramethylen-phosphonat (EDTMP), Diethylentriaminpentamethylen- 
phosphonat (DTPMP) sowie deren hOhere Homologe In Frage. Sle werden vorzugsweise in Form 
der neutral reagierenden Natriumsalze, z. B. als Hexanatriumsalz der EDTMP bzw. als Hepta- und 
Octa-Natriumsalz der DTPMP, eingesetzt. Als Builder wird dabei aus der Klasse der Phosphonate 
bevorzugt HEDP verwendet. Die Aminoalkanphosphonate besitzen zudem ein ausgepragtes 
SchwermetallbindevermQgen. Dementsprechend kann es, insbesondere wenn die Mittel auch Blei- 
che enthalten, bevorzugt sein, Aminoalkanphosphonate, insbesondere DTPMP, einzusetzen. oder 
Mischungen aus den genannten Phosphonaten zu verwenden. 

Daruber hinaus konnen alle Verbindungen, die in der Lage sind, Komplexe mit Erdalkaliionen aus- 
zubilden, als Cobuilder eingesetzt werden. 

Als anionische Tenside kdnnen als Inhaltsstoff c) der erfindungsgemSfien Schaume beispielsweise 
solche vom Typ der Sulfonate und Sulfate eingesetzt werden. Als Tenside vom Sulfonat-Typ kom- 
men dabei vorzugsweise Cg^^a-Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, d.h. Gemische aus Aiken- und 
Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus Ci2.i8-Monoolefinen 
mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasformigem Schwefeltrioxid 
und anschliefSende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. 
Geeignet sind auch Alkansulfonate, die aus Ci2-18-Alkanen beispielsweise durch Sulfochlorierung 
Oder Sulfoxidation mit anschliefSender Hydrolyse bzw. Neutralisation gewonnen werden. Ebenso 
sind auch die Ester von a-Sulfofettsauren (Estersulfonate), z.B. die a-sulfonierten Methylester der 
hydrierten Kokos-, Palmkern- oder Taigfettsauren geeignet. 
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Weitere geelgnete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycerinester. Unter Fettsaureglyceri- 
nestern sind die Mono-, Di- und Triester sowie deren Gemische zu verstelien, wie sie bei der Her- 
stellung durch Veresterung von einem iVlonoglycerin mit 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Um~ 
esterung von Triglyceriden mit 0,3 bis 2 Mol Glycerin erhalten werden. Bevorzugte sulfierte Fett- 
saureglycerinester sind dabei die Sulfierprodukte von gesSttigten Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlen- 
stoffatomen, beispielsweise der Capronsaure, Caprylsaure, Gaprinsaure, Myristinsaure, Laurinsau- 
re, Palmitinsaure, Stearinsaure oder BehensSure. 

Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natrlumsaize der Schwefelsaurehal- 
bester der Gi2-Ci8-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohoi, Lauryl-, My- 
ristyl-, Getyl- oder Stearylalkohol oder der Cio-G2o-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekunda- 
rer Alkohole dieser Kettenlangen bevorzugt. Weiterhin bevorzugt sind Alk(en)ylsuifate der ge- 
nannten Kettenlange, welche einen synthetischen, auf petrochemischer Basis hergestellten gerad- 
kettigen Alkylrest enthalten, die ein analoges Abbauveriialten besitzen wie die adaquaten Verbin- 
dungen auf der Basis von fettchemlschen Rohstoffen. Aus waschtechnischem Interesse sind die 
Gi2-Gi6-Alkylsulfate und Ci2-Gi5-Alkylsulfate sowie Gi4-Gi5-AIkylsulfate bevorzugt. Auch 2,3- 
Alkylsulfate, welche beispielsweise gemaB den US-Patentschriften 3,234,258 oder 5,075,041 her- 
gestellt werden und als Handelsprodukte der Shell Oil Gompany unter dem Namen DAN® erhalten 
werden kOnnen, sind geelgnete Aniontenside. 

Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettlgen oder 
verzweigten G7.2i-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Gg^n-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol 
Ethylenoxid (EG) oder Gi2-i8-Fettalkohole mit 1 bis 4 EG, sind geeignet. Sie werden in Reinigungs- 
mitteln aufgrund ihres hohen Schaumverhaltens nur in relativ geringen Mengen, beispielsweise in 
Mengen von 1 bis 5 Gew.-%, eingesetzt. 

Weitere geeignete Aniontenside sind auch die Saize der Alkylsulfobernsteinsaure, die auch als 
Sulfosuccinate oder als Sulfobernsteinsaureester bezeichnet werden und die Monoester und/oder 
Diester der Sulfobernsteinsaure mit Aikoholen, vorzugsweise Fettalkoholen und insbesondere 
ethoxylierten Fettalkoholen darstellen. Bevorzugte Sulfosuccinate enthalten Gs-is-FettalkohoIreste 
Oder Mischungen aus diesen. Insbesondere bevorzugte Sulfosuccinate enthalten einen Fettalko- 
holrest, der sich von ethoxylierten Fettalkoholen ableitet, die fQr sich betrachtet nichtionische Tenr 
side darstellen (Beschreibung siehe unten). Dabei sind wiederum Sulfosuccinate, deren Fettal- 
kohol-Reste sich von ethoxylierten Fettalkoholen mit eingeengter Homologenverteilung ableiten, 
besonders bevorzugt. Ebenso ist es auch mogiich, Alk(en)ylbernsteinsaure mit vorzugsweise 8 bis 
18 Kohlenstoffatomen in der A!k(en)ylkette oder deren SaIze einzusetzen. 

Als weitere anlonische Tenside kommen insbesondere Seifen in Betracht. Geeignet sind gesattigte 
Fetts^ureseifen, wie die SaIze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, hy- 
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drierte Erucasaure und BehensSure sowie insbesondere aus natQrlichen Fettsauren, z.B. Kokos-, 
Palmkern- oder Talgfettsauren, abgeleitete Seifengemische. 

Die anionischen Tenside einschiiefilich der Seifen konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder 
Ammoniumsalze sowie als iosiiche Saize organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Trietiianolamin, 
vorliegen. Vorzugsweise liegen die anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsaize, 
insbesondere in Form der Natriumsaize vor. 

Neben den genannten Bestandteilen kOnnen die erfindungsgemaHen Schaume welters In Wasch- 
und Reinlgungsmlttein Qbllche Inhaitsstoffe aus der Gruppe der Bleichmittel, Bleichaktlvatoren, 
optlschen Aufheller, Enzyme, Schauminhlbitoren, SllikonSle, Antiredeposltlonsmlttel, Vergrau- 
ungslnhlbitoren, FarbQbertragungsinhibitoren und Korrosionslnhibltoren enthalten. 

Zur Entfaltung der gewQnschten Bleichleistung konnen die Schaume der vorliegenden Erfindung 
Bleichmittel enthalten. Hierbei haben sich insbesondere die gebrauchlichen Bleichmittel aus der 
Gruppe Natriumperborat-Monohydrat, Natriumperborat-Tetrahydrat und Natriumpercarbonat be- 
wahrt, wobei letzteres deutlich bevorzugt ist. 

„Natrlumpercarbonaf ist eine In unspezlfischer Welse verwendete Bezelchnung fQr Natriumcarbo- 
nat-Peroxohydrate, welche streng genommen keine „Percarbonate" (also Saize der Perkohiensau- 
re) sondern Wasserstoffperoxid-Addukte an Natriumcarbonat sind. Die Handelsware hat die durch- 
schnittiiche Zusammensetzung 2 Na2C03-3 H2O2 und ist damit kein Peroxycarbonat. Natriumper- 
carbonat bildet ein wellies, wasseriOsiiches Puiver der Dichte 2,14 gcm'^, das leicht in Natriumcar- 
bonat und bieichend bzw. oxidlerend wirkenden Sauerstoff zerfalit. 

Natriumcarbonatperoxohydrat wurde erstmals 1899 durch Fallung mit Ethanol aus einer Losung 
von Natriumcarbonat in Wasserstoffperoxid erhalten, aber irrtumlich als Peroxycarbonat angese- 
hen. Erst 1909 wurde die Verbindung als Wasserstoffperoxid-Anlagerungsverbindung erkannt, 
dennoch hat die historische Bezelchnung ^Natriumpercarbonat" sich in der Praxis durchgesetzt 

Die industrieiie Hersteliung von Natriumpercarbonat wird uberwiegend durch Fallung aus waBriger 
Lesung (sogenanntes NaSverfahren) hergestellt. Hierbei werden walirige LGsungen von Natrium- 
carbonat und Wasserstoffperoxid vereinigt und das Natriumpercarbonat durch Aussalzmittel 
(Qberwiegend Natriumchlorid), Kristallislerhi'Ifsmittef (beispieiswelse Polyphosphate, Polyacryiate) 
und Stabilisatoren (beispieiswelse Mg^^-lonen) gefalit. Das ausgefailte Saiz, das noch 5 bis 12 
Gew.-% Mutterlauge enthSIt, wird anschliefiend abzentrifuigiert und in FlieSbett-Trocknern bei 
90°C getrocknet. Das Schuttgewicht des Fertigprodukts kann je nach Herstellungsprozef3> zwischen 
800 und 1200 g/l schwanken. In der Regel wird das Percarbonat durch ein zusatzliches Coating 
stabilisiert. Coatingverfahren und Stoffe, die zur Beschichtung eingesetzt werden, sind in der Pa- 
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tentliteratur breit beschrieben. Grundsatzlich konnen erfindungsgemali alle handelsQblichen Per- 
carbonattypen eingesetzt werden, wie sie beispielsweise von den Firmen Solvay Interox, Degussa, 
Kemira oder Akzo angeboten werden. 

Bei den eingesetzten Bleichmittein ist der Gehalt der Schaume an diesen Stoffen vom Einsatz- 
zweck abhSngig. Wahrend Obliche Universalwaschmitte! zwischen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise 
zwischen 7,5 und 25 Gew.-% und Insbesondere zwischen 12,5 und 22,5 Gew.-% Bleichmittel ent- 
halten, liegen die Gelialte bei Bleichmittei- oder Bieiciiboosterzubereitungsformen zwisclien 15 und 
50 Gew.-%, vorzugsweise zwisciien 22,5 und 45 Gew.-% uns insbesondere zwischen 30 und 40 
Gew.-%. 

Zusatzlich zu den eingesetzten Bieichmittein k5nnen die erfindungsgemafien Schaume Bieichakti- 
vator(en) enthalten, was im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt ist. Bleichaktivatoren 
werden in Wasch- und Reinigungsmittel eingearbeitet, um beim Waschen bei Temperaturen von 
60 °C und darunter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, Als Bleichaktivatoren konnen 
Verbindungen, die unter Perhydrolysebedingungen aliphatische Peroxocarbonsauren mit vorzugs- 
weise 1 bis 10 C-Atomen, insbesondere 2 bis 4 C-Atomen, und/oder gegebenenfalls substituierte 
Perbenzoesaure ergeben, eingesetzt werden. Geeignet sind Substanzen, die O- und/oder N- 
Acylgruppen der genannten C-Atomzahl und/oder gegebenenfalls substituierte Benzoylgruppen 
tragen. Bevorzugt sind mehrfach acylierte Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin 
(TAED), acylierte Triazinderivate, insbesondere 1 ,5-DiacetyI-2,4-dioxohexahydro-1 ,3,5-triazin 
(DADHT), acylierte Glykoluriie, insbesondere Tetraacetylglykoluril (TAGU), N-Acylimide, insbeson- 
dere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), acylierte Phenolsulfonate, insbesondere n-NonanoyI- oder 
fsononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS), Carbonsaureanhydride, insbesondere Phthal- 
saureanhydrid, acylierte mehrwertige Aikohole, insbesondere Triacetin, Ethylenglykoldiacetat und 
2,5-Diacetoxy-2,5-dihydrofuran. 

Zusatzlich zu den konventionellen Bleichaktivatoren oder an deren Stelle konnen auch soge- 
nannte Bleichkatalysatoren in die FormkQrper eingearbeitet werden. Bei diesen Stoffen handelt es 
sich um bleichverstarkende Obergangsmetallsaize bzw. Obergangsmetallkompiexe wie beispiels- 
weise Mn-, Fe-, Co-, Ru - oder Mo-Salenkomplexe oder -carbonylkomplexe. Auch Mn-, Fe-, Co-, 
Ru-, Mo-, Ti-, V- und Cu-Komplexe mit N-haltigen Tripod-Liganden sowie Co-, Fe-, Cu- und Ru- 
Amminkomplexe sind als Bleichkatalysatoren verwendbar. 

Wenn die erfindungsgemalSen Schaume Bleichaktivatoren enthalten, enthalten sie, Jewells bezo- 
gen auf den gesamten Schaum, zwischen 0,5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 1 und 20 
Gew.-% und insbesondere zwischen 2 und 15 Gew.-% eines oder mehrerer Bleichaktivatoren oder 
Bleichkatalysatoren. Je nach Verwendungszweck der hergestellten Schaume konnen diese Men- 
gen variieren. So sind in typischen Universalwaschmittein Bleichaktivator-Gehalte zwischen 0,5 
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und 10 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 2 und 8 Gew.-% und insbesondere zwischen 4 und 6 
Gew.-% ublich, wahrend Bleichmittelzubereitungen durchaus hohere Gehalte, beispielsweise zwi- 
schen 5 und 30 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 7,5 und 25 Gew.-% und insbesondere zwischen 
10 und 20 Gew.-% aufweisen konnen. Der Fachmann ist dabei in seiner Formulierungsfreiheit nicht 
eingeschrankt und kann auf diese Weise starker oder schwacher bleichende Waschnnittei, Reini- 
gungsmittei oder Bleichmittelzubereitungen hersteilen, indem er die Gehalte an Bleichaktivator und 
Blelchmlttel variiert. 

Ein besonders bevorzugt verwendeter Bleichaktivator ist das N,N,N',N'-Tetraacetyiethylendiamin, 
das in Wasch- und Reinigungsmittein breite Verwendung findet. Dementsprechend sind bevor- 
zugte Schaume dadurch gekennzeichnet, dafJ als Bleichaktivator Tetraacetylethylendiamin in den 
oben genannten Mengen eingesetzt wird. 

Die Schaume konnen optische Aufheller vom Typ der Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure 
bzw. deren Alkalimetallsalze enthalten. Geeignet sind z.B. Saize der 4,4-Bis(2-anilino-4- 
morpholino-1 ,3,5-triazinyl-6-amino)stilben-2,2*-disulfonsaure oder gleichartig aufgebaute Ver- 
bindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine Diethanolaminogruppe, eine Methylamino- 
gruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin kGnnen Auf- 
heller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisaize des 4,4*- 
Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4-Bis(4-chlor-3-sulfostyryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4-(2- 
sulfostyryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorgenannten Aufheller kGnnen verwendet werden. Die 
optischen Aufheller werden in den erfindungsgema&en SchSumen als Inhaltsstoff c) in Konzentra- 
tionen zwischen 0,01 und 1 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,05 und 0.5 Gew.-% und insbeson- 
dere zwischen 0,1 und 0,25 Gew.-%, jeweils bezogen auf den gesamten Schaum, eingesetzt. 

Als Enzyme kommen insbesondere solche aus der Klassen der Hydrolasen wie der Proteasen, 
Esterasen, Lipasen bzw. lipolytisch wirkende Enzyme, Amylasen, Cellulasen bzw. andere Glyko- 
sylhydrolasen und Gemische der genannten Enzyme in Frage. Alle diese Hydrolasen tragen in der 
Wasche zur Entfernung von Verfleckungen wie protein-, fett- oder starkehaltigen Verfleckungen 
und Vergrauungen bei. Cellulasen und andere Glykosylhydrolasen konnen darQber hinaus durch 
das Entfernen von Pilling und Mikrofibrlllen zur Farberhaltung und zur ErhGhung der Weichheit des 
Textils beitragen. Zur Bleiche bzw. zur Hemmung der FarbQbertragung konnen auch Oxidoreduk- 
tasen eingesetzt werden. Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder Pilzen wie 
Bacillus subtilis, Bacillus lichen if orm is, Streptomyceus griseus, Coprlnus Cinereus und Humicola 
insolens sowie aus deren gentechnisch modifizierten Varianten gewonnene enzymatische Wirk- 
stoffe. Vorzugsweise werden Proteasen vom Subtilisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus 
Bacillus lentus gewonnen werden, eingesetzt. Dabei sind Enzymmischungen, beispielsweise aus 
Protease und Amylase oder Protease und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder Pro- 
tease und Cellulase oder aus Cellulase und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen oder aus 
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Protease, Amylase und Lipase bzw. lipolytisch wirkenden Enzymen Oder Protease, Lipase bzw. 
lipolytisch wirl<enden Enzymen und Cellulase, insbesondere jedoch Protease und/oder Lipase- 
haltige MIschungen bzw. Mischungen mlt lipolytisch wirkenden Enzymen von besonderem Interes- 
se. Beispiele fur derartige lipolytisch wirkende Enzyme sind die bekannten Cutinasen. Auch Pero- 
xidasen oder Oxidasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwiesen. Zu den geeigneten 
Amyiasen zahlen insbesondere alpha-Amylasen, Iso-Amylasen, Pullulanasen und Pektinasen. Ais 
Cellulasen werden vorzugsweise Cellobiohydrolasen, Endoglucanasen und -Glucosidasen, die 
auch Cellobiasen genannt werden, bzw. Mischungen aus diesen eingesetzt. Da sich verschiedene 
Cellulase-Typen durch ihre CMCase- und Avicelase-Aktivitaten unterscheiden, kGnnen durch ge- 
zielte Mischungen der Cellulasen die gewQnschten AktivitSten eingestellt werden. 

Die Enzyme kGnnen an Tragerstoffe adsorbiert oder in HQllsubstanzen eingebettet sein, um sie 
gegen vorzeitige Zersetzung zu schatzen. Der Anteil der Enzyme, Enzymmischungen oder En- 
zymgranulate kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis etwa 4,5 Gew,-% 
betragen. 

Zusatzlich konnen die Schaume als Inhaltsstoff c) auch Komponenten enthalten, welche die Ol- 
und Fettauswaschbarkeit aus Textilien posltiv beeinflussen (sogenannte soil repellents), Dieser 
Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Textil verschmutzt wird, das bereits vorher mehrfach mit 
einem erfindungsgemalien Waschmittel, das diese 61- und fettlosende Komponente enthalt, gewa- 
schen wurde. Zu den bevorzugten Ql- und fettlCsenden Komponenten zahlen beispielsweise nich- 
tionische Celluloseether wie Methylcellulose und Methyihydroxy-propylcellulose mit einem Anteil an 
Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik be- 
kannten Polymere der Phthalsaure und/oder der Terephthalsaure bzw. von deren Derivaten, ins- 
besondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyethylenglykolterephthalaten oder 
anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten von diesen. Besonders bevorzugt von die- 
sen sind die sulfonierten Derivate der Phthalsaure- und der Terephthalsaure-Polymere. 

Weiter bevorzugte SchSume dadurch gekennzeichnet, daB sie als Inhaltsstoff c) Silberschutzmittel 
aus der Gruppe der Triazole, der Benzotriazole, der Bisbenzotriazole, der Aminotriazole, der Alky- 
iaminotriazole und der Obergangsmetallsaize oder -komplexe, besonders bevorzugt Benzotriazol 
und/oder Alkylamlnotriazol, in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,05 bis 4 Gew.- 
% und insbesondere von 0,5 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Schaums, ent- 
halten. 

Die genannten Korrosionsinhibitoren konnen zum Schutze des SpQlgutes oder der Maschine ent- 
halten sein, wobei im Bereich des maschinellen Geschirrspulens Silberschutzmittel eine besondere 
Bedeutung haben. Einsetzbar sind die bekannten Substanzen des Standes der Technik. Allgemein 
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kOnnen vor allem Silberschutzmittel ausgewahit aus der Gruppe der Triazole, der Benzotriazole, 
der Bisbenzotriazole, der Aminotriazole, der Alkylaminotriazole und der Obergangsmetallsaize oder 
-komplexe eingesetzt warden. Besonders bevorzugt zu verwenden sind Benzotriazol und/oder 
Alkylaminotriazol, Man findet in Reinigerformulierungen darQberhinaus haufig aktivchlorhaltige 
Mittel, die das Korrodieren der Silberoberflache deutlich vermindern konnen. In chlorfreien Reini- 
gern werden besonders Sauerstoff- und stickstoffhaltige organische redoxaktive Verbindungen, wie 
zwei- und dreiwertige Phenole, z. B. Hydrochinon, Brenzkatechin, Hydroxyhydrochinon, GallussSu- 
re, Phloroglucin, Pyrogallol bzw. Derivate dieser Verbindungsklassen. Auch salz- und komplexarti- 
ge anorganische Verbindungen, wie Saize der Metalle Mn, Ti, Zr, Hf, V, Co und Ce finden liaufig 
Verwendung. Bevorzugt sind hierbei die Obergangsmetallsaize, die ausgewahit sind aus der Grup- 
pe der Mangan und/oder Cobaitsaize und/oder -konnplexe, besonders bevorzugt der 
Cobalt(annmin)-Komplexe, der Cobalt(acetat)-Komplexe, der Cobalt-(CarbonyI)-Komplexe, der 
Chloride des Cobalts oder Mangans und des Mangansulfats. Ebenfalls konnen Zinkverbindungen 
zur Verhinderung der Korrosion am SpQIgut eingesetzt werden. 

Anstelle von wasserloslichen Polymeren oder in ErgSnzung hierrzu konnen die festen zwischen 
Zwlschenwande der erfindungsgemalSen Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper auch aus ande- 
ren Substanzen bestehen. Idealerweise bestehen die festen Zwlschenwande in bevorzugten erfin- 
dungsgemSBen Wasch- oder ReinigungsmittelformkOrpern oder Phasen davon vollstandig aus 
Wasch- Oder Reinigungsmittel-lnhaltsstoffen. Im Falle von einigen Stoffklassen ISBt sich dies leicht 
realisieren (hochschmelzende nichtionische Tenside, organische Polymere als Cobuilder), andere 
Stoffe lassen sich nur schwer in einen Zustand QberfQhren, der die Bildung der festen Schaum- 
strukturen ermOglicht. In solchen Fallen ist es bevorzugt, eine Matrixsubstanz als Hilfsmittel einzu- 
setzen, die zusammen mit dem betreffenden Aktivstoff in einen schaumbaren Zustand QberfQhrt 
und verschaumt wird. Als Matrixsubstanz bieten sich neben den bereits erwahnten Polymeren 
(siehe auch welter unten) schmelzbare Substanzen an, die nachstehend beschrieben werden. 

Unter Temperatureinwirkung erweichbare Massen lassen sich einfach konfektionieren, indem die 
gewunschten weiteren Inhaltsstoffe (vorzugsweise Wasch- oder reinigungsmittelinhaltsstoffe) mit 
einem schmelz- oder erweichbaren Stoff (vorstehend als Matrixmateriai bezeichnet) vermischt und 
die Mischung auf Temperaturen im Erweichungsbereich dieses Stoffes erwarmt und bei diesen 
Temperaturen formgebend verarbeitet wird, wobei ein Schaum entsteht, der durch AbkQhlung in 
einen festen Schaum QberfQhrt wird. Besonders bevorzugt werden hierbei als schmelz- oder er- 
weichbare Substanzen Wachse, Paraffine, Polyalkylenglycole usw. eingesetzt. Diese werden 
nachfolgend beschrieben. 

Die schmelz- oder erweichbaren Substanzen soilten einen Schmelzbereich (Erstarrungsbereich) in 
einem solchen Temperaturbereich aufweisen, bei dem die ubrigen Inhaltsstoffe der zu verarbeitenden 
Massen aus Matrixsubstanz und weiteren Inhaltsstoffen keiner zu hohen thermischen Belastung 
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ausgesetzt werden. Andererseits mulS der Schmelzbereich jedoch ausreichend hoch sein, urn bei zu- 
mindest leicht erhohter Temperatur noch einen handhabbaren Formkorper (bzw, FormkCrperphase) 
berefeustellen. In erfindungsgemafi bevorzugten Massen weisen die schmelz- Oder erweichbaren 
Substanzen einen Schmelzpunkt Dber 30°C auf. 

Es liat sich ais vorteilinaft erwiesen, wenn die sclimelz- Oder erweiciibaren Substanzen keinen scharf 
definierten Schmelzpunkt zeigt, wie er Ublicherweise bei reinen, kristallinen Substanzen auftritt, 
sondern einen unter Umstanden mehrere Grad Celsius umfassenden Schmelzbereich aufweisen. Die 
schmelz- Oder erweichbaren Substanzen weisen vorzugsweise einen Schmelzbereich auf, der 
zwischen etwa 45°C und etwa 75°C liegt Das heilSt im vorllegenden Fall, daS der Schmelzbereich 
innerhalb des angegebenen Temperaturintervalls auftritt und bezeichnet nicht die Breite des 
Schmelzbereichs. Vorzugsweise betragt die Breite des Schmelzbereichs wenigstens 1°C, vor- 
zugsweise etwa 2 bis etwa 3°C. 

Die oben genannten Eigenschaften werden in der Regel von sogenannten Wachsen erfOllt. Unter 
"Wachsen" wird eine Reihe naturlicher Oder kunstlich gewonnener Stoffe verstanden, die in der Regel 
uber 40°C ohne Zersetzung schmelzen und schon wenig oberhalb des Schmelzpunktes verhalt- 
nismaSig niedrigviskos und nicht fadenziehend sind. Sie weisen eine stark temperaturabhangige 
Konsistenz und Losiichkeit auf. 

Nach ihrer Herkunft teilt man die Wachse in drei Gruppen ein, die natQrIichen Wachse, chemisch 
modifizierte Wachse und die synthetischen Wachse. 

Zu den natGrlichen Wachsen zahlen beispielsweise pflanzliche Wachse wie Candelillawachs, 
Camaubawachs, Japanwachs, Espartograswachs, Korkwachs, Guarumawachs, Reiskeimolwachs, 
Zuckerrohrwachs, Ouricurywachs, oder Montanwachs, tierlsche Wachse wie Bienenwachs, 
Scheliackwachs, Walrat, Lanolin (Wollwachs), oder BQrzelfett, Mineraiwachse wie Ceresin oder 
Ozokerit (Erdwachs), oder petrochemische Wachse wie Petrolatum, Paraffinwachse oder 
Mikrowachse. 

Zu den chemisch modifizierten Wachsen zahlen beispielsweise Hartwachse wie Montanesterwachse, 
Sassolwachse oder hydrierte Jojobawachse. 

Unter synthetischen Wachsen werden in der Regel Polyalkylenwachse oder Polyalkylenglycolwachse 
verstanden. Als schmelz- oder erweichbaren Substanzen einsetzbar sind auch Verbindungen aus 
anderen Stoffklassen, die die genannten Erfordernisse hinsichtlich des Erweichungspunktes erfQilen. 
Als geeignete synthetische Verbindungen haben sich beispielsweise hohere Ester der Phthalsaure, 
insbesondere Dicyclohexylphthalat, das kommerziell unter dem Namen Unimoll® 66 (Bayer AG) 
erhaltlich ist, erwiesen. Geeignet sind auch synthetisch hergestellte Wachse aus niederen 
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Carbonsauren und Fettalkoholen, beispielsweise Dimyristyl Tartrat, das unter dem Namen Cosmacol® 
ETLP (Condea) erhaltlich ist. Umgekehrt sind auch synthetische oder teilsynthetische Ester aus 
niederen Alkoholen mit Fettsauren aus nativen Quellen einsetzbar. In diese Stoffklasse fallt 
beispielsweise das Tegin® 90 (Goldschmidt), ein Glycerinmonostearat-palmitat. Auch Schellack, 
beispielsweise Schellack-KPS-Dreiring-SP (Kalkhoff GmbH) ist erfindungsgemaB als schmelz- oder 
erweiciibaren Substanzen einsetzbar. 

Ebenfalls zu den Wachsen im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden beispielsweise die 
sogenannten Wachsalkohole gerechnet. Wachsaikohole sind hohermolekulare, wasserunlOsliche 
Fettalkohole mit in der Regel etwa 22 bis 40 Kolilenstoffatomen. Die Waciisalkohole kommen 
beispielsweise in Form von Wachsestern hohermolekularer Fettsauren (Wachssauren) als Hauptbe- 
standteil vieler natQrIicher Wachse von Beispiele fQr Wachsalkohole sind Lignocerylalkohol (1- 
Tetracosanol), Cetylalkohol, Myristylalkohol oder Melissylalkohol. Die UmhQIIung der erfindungsgemaB 
umhQIiten Feststoffpartikel kann gegebenenfalls auch Wollwachsalkohole enthalten, worunter man 
Triterpenoid- und Steroidaikohole, beispielsweise Lanolin, versteht, das beispielsweise unter der 
Handelsbezeichnung Argowax® (Pamentler & Co) erhaltlich ist. Ebenfalls zumindest anteillg als 
Bestandteil der schmelz- oder erweichbaren Substanzen einsetzbar sind im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung Fettsaureglycerinester oder Fettsaurealkanolamide aber gegebenenfalls auch 
wasserunidsliche oder nur wenig wasserlosliche Polyalkylenglycolverbindungen. 

Besonders bevorzugte schmelz- oder erweichbaren Substanzen in den zu verarbeitenden Massen 
sind solche aus der Gruppe der Polyethylenglycole (PEG) und/oder Polypropylenglycole (PPG) 
enth^lt, wobei Polyethylenglycole mit Molmassen zwischen 1500 und 36.000 bevorzugt, solche mit 
IVlolmassen von 2000 bis 12.000 besonders bevorzugt und solche mrt Molmassen von 3000 bis 
5000 insbesondere bevorzugt sind. Auch entsprechende Wasch- oder Reinigungsmittelformkdrper, 
die dadurch gekennzeichnet sind, daQ> die Zellstege mindestens einen Stoff aus der Gruppe der 
Polyethylenglycole (PEG) und/oder Polypropylenglycole (PPG) enthalten, sind bevorzugt. Hierbei 
sind erfindungsgemafie Formkorper besonders bevorzugt, die in den zellstegen als einzige 
schmelz- oder erweichbare Substanzen Propylenglycole (PPG) und/oder Polyethylenglycole (PEG) 
enthalten. Diese Stoffe wurden welter oben ausfQhrlich beschrieben. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform enthalten die Zellstege im Qberwiegenden Anteil 
ParafRnwachs. Das heiBt, dali wenigstens 50 Gew.-% der insgesamt in den zellstegen enthaltenen 
schmelz- oder erweichbaren Substanzen, vorzugsweise mehr, aus Paraffinwachs bestehen. 
Besonders geeignet sind Paraffinwachsgehalte (bezogen auf die Gesamtmenge schmelz- oder 
erweichbarer Substanzen) von etwa 60 Gew.-%, etwa 70 Gew.-% oder etwa 80 Gew.-%, wobei noch 
hohere Anteile von beispielsweise mehr als 90 Gew.-% besonders bevorzugt sind. In einer 
besonderen AusfQhrungsform der Erfindung besteht die Gesamtmenge der eingesetzten schmelz- 
oder enveichbaren Substanzen in den Zellstegen ausschlieBlich aus Paraffinwachs. 
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Paraffinwachse weisen gegenQber den anderen genannten, natQrIichen Wachsen im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung den Vorteil auf, 6aQ> in einer alkalischen Reinigungsmittelunngebung keine 
Hydrolyse der Wachse stattfindet (wie sie beispielsweise bei den Wachsestem zu enwarten ist), da 
Paraffinwachs keine liydrolisierbaren Gruppen entlialt. 

Paraffinwachse bestehen iiauptsachlicli aus Alkanen, sowie niedrigen Anteilen an Iso- und 
Cycloalkanen. Das erfindungsgem§B einzusetzende Paraffin weist bevorzugt im wesentlichen keine 
Bestandteile mit einem Schmelzpunkt von mehr als 70°C, besonders bevorzugt von melir als 60°C 
auf. Anteile hochschmelzender Alkane im Paraffin kGnnen bei Unterschreitung dieser 
Sclimelztemperatur in der Reinigungsmittelflotte nicfit enwQnschte WadisrCickstende auf den zu 
reinigenden OberflSclien oder dem zu reinigenden Gut hinterlassen. Solche WaclisrQckstande fQiiren 
in der Regel zu einem unschonen Aussehen der gereinigten Oberflaclie und soilten daiier vermieden 
werden. 

Bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper enthalten in den Zellstegen als schmelz- oder 
erweichbaren Substanzen mindestens ein Paraffinwachs mit einem Schmelzbereich von 50°C bis 
60°C, wobei bevorzugte Verfahren dadurch gekennzeichnet sind, daB die Zellstege ein Paraffin- 
wachs mit einem Schmelzbereich von SO^'C bis 55°C enthalten. 

Vorzugsweise ist der Gehalt des elngesetzten Paraffinwachses an bei Umgebungstemperatur (In der 
Regel etwa 10 bis etwa 30°C) festen Alkanen, Isoalkanen und Cycloalkanen mOglichst hoch. Je mehr 
feste Wachsbestandteile in einem Wachs bei Raumtemperatur vorhanden sind, desto brauchbarer ist 
es im Rahmen der vorliegenden Erfindung. Mit zunehmenden Anteil an festen Wachsbestandteilen 
steigt die Belastbarkeit der erfindungsgemalSen Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper gegenDber 
Stoflen Oder Reibung an anderen OberflSchen an, was zu einem linger anhaltenden Schutz fohrt. 
Hohe Anteile an Olen oder flussigen Wachsbestandteilen konnen zu einer Schwachung der 
Formkorper oder FormkGrperbereiche fQhren, wodurch Poren geoffnet werden und die 
makroskopische Strktur zusammenbricht. 

Die schmelz- oder enveichbaren Substanzen konnen neben Paraffin als Hauptbestandteil noch eine 
Oder mehrere der oben genannten Wachse oder wachsartigen Substanzen enthalten. In einer 
weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung sollte das die schmelz- oder 
erweichbaren Substanzen bildende Gemisch so beschaffen sein, dafi die schaumbare Masse und der 
daraus gebildete Formkorper bzw. Fomnkerperbestandteil wenigstens weitgehend wasserunl5slich 
sind. Die Loslichkeit in Wasser sollte bei einer Temperatur von etwa 30°C etwa 10 mg/l nicht 
Ubersteigen und vorzugsweise unterhalb 5 mg/l liegen. 
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In solchen Fallen sollten die schmelz- oder erweichbaren Substanzen jedoch eine moglichst gerlnge 
Wasserloslichkeit, auch in Wasser mit erhohter Temperatur, autweisen, um eine 
temperaturunabhangige Freisetzung der Aktivsubstanzen moglichst weitgehend zu vermelden. 

Das vorstehend beschriebene Prinzip dient der verzogerten Freisetzung von Inhaltsstoffen zu einem 
bestimmten Zeitpunkt im Reinigungsgang und lalit sich besonders vorteilhaft anwenden, wenn im 
HauptspQlgang mit nledrlgerer Temperatur (beispielsweise 55 ^'C) gespult wird, so dafS die 
Aktivsubstanz aus den Klarspulerpartikein erst im KlarspQlgang bei hoheren Temperaturen (ca. 70 °C) 
freigesetzt wIrd. 

Bevorzugte erflndungsgemalSe FormkOrper sind dadurch gekennzeichnet, dall sie als schmelz- 
oder erweichbaren Substanzen in den Zellstegen ein oder mehrere Stoffe mit einem Schmelzbe- 
reich von 40°C bis 75 °C in Mengen von 6 bis 30 Gew.-%, vorzugswelse von 7,5 bis 25 Gew.-% 
und insbesondere von 10 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht der Masse, enthalten. 

Als Matrixmaterial for die Zellstege konnen die erfindungsgemafien Formkorper oder Phasen einen 
Oder mehrere Fettstoffe enthalten, wobei bevorzugte Zellstege dadurch gekennzeichnet sind, daB 
sie 12,5 bis 85, vorzugswelse 15 bis 80, besonders bevorzugt 17,5 bis 75 und Insbesondere 20 bis 
70 Gew.-% Fettstoff(e) enthalten. 

Unter Fettstoffen werden im Rahmen dieser Anmeldung bei Normaltemperatur (20 ''C) flQsslge bis 
teste Stoffe aus der Gruppe der Fettalkohole, der Fettsauren und der Fettsaurederlvate, Insbeson- 
dere der Fettsaureester, verstanden. Umsetzungsprodukte von Fettalkoholen mit Alkylenoxiden 
sowie die Saize von Fettsauren zahlen im Rahmen der vorliegenden Anmeldung zu den Tensiden 
(siehe oben) und sind keine Fettstoffe im Sinne der Erfindung. Als Fettstoffe lassen sich erfin- 
dungsgemafJ bevorzugt Fettalkohole und Fettalkoholgemische, Fettsauren und Fettsauregemi- 
sche, Fettsaureester mit Alkanolen bzw. Diolen bzw. Polyolen, Fettsaureamide, Fettamine usw. 
einsetzen. 

Bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper oder Phasen hierrvon enthalten als Matrix- 
material in den zellwanden einen oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Fettalkohole, der Fett- 
sauren und der Fettsaureester. 

Als Fettalkohle werden beispielsweise die aus nativen fetten und Olen zuganglichen Alkohole 1- 
Hexanol (Capronalkohol), 1-Heptanol (Onanthalkohol), 1-Octanol (Caprylalkohol), 1-Nonanol (Pel- 
argonalkohol) , 1-Decanol (Caprinalkohol), 1-Undecanol, lO-Undecen-l-oI, 1-Dodecanol (Lau- 
rylalkohol), 1-Tridecanol, 1 -Tetradecanol (Myristylalkohol), 1-Pentadecanol, 1-Hexadecanol (Ce- 
tylalkohol), 1-Heptadecanol, 1-Octadecanol (Stearylalkohol), 9-cis-Octadecen-1-ol (Oleylaikohol), 
9-trans-Octadecen-1 -ol (Erucylalkohol), 9-cis-Octadecen-1 , 1 2-diol (Ricinolalkohol), all-cis-9, 1 2- 
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Octadecadien-l-ol (Linoleylaikohol), all-cis-9,12,15-Octadecatrien-1-ol (Linolenylalkohol), 1-Nona- 
decanol, 1-Eicosanol (Arachidylalkohol), 9-cis-Eicosen-1-ol (Gadoleylalkohol), 5,8, 11,1 4-Eicosat- 
etraen-1-ol, 1-Heneicosanol, 1-Docosanol (Behenylalkohol), 1-3-cis-Docosen-1-ol (Erucylalkohol), 
1-3-trans-Docosen-1-oI (Brassidylalkohol) sowie Mischungen dieser Aikohole eingesetzt. Erfin- 
dungsgemafi sind auch Guerbetalkohole und Oxoalkohole, beispielsweise Ci3_i5-Oxoalkohole oder 
Mischungen aus Ci2-i8-Alkoholen mit Ci2-i4-AIkoholen problemlos als Fettstoffe einsetzbar. Selbst- 
verstandlich kOnnen aber auch Alkoholgemische eingesetzt werden, beispielsweise seiche wie die 
durch Ethylenpolymerisation nach Ziegler hergestellten Ci6-i8-Alkohole. Spezieile Beispiele fQr 
Aikohole, die als Komponente b) eingesetzt werden konnen, sind die bereits obengenannten Aiko- 
hole sowie Laurylalkohol, Palmityl- und Stearylalkohol und Mischungen derselben. 

Besonders bevorzugte erfindungsgem^Re Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper enthalten als 
Matrixmaterial in den Zellstegen einen oder mehrere Cio-3o-FettaIkohole, vorzugsweise Ci2-24- 
Fettalkohole unter besonderer Bevorzugung von l-Hexadecanol, l-Octadecanol, 9-cis-Octadecen~ 
1-ol, aII-cis-9,12-Octadecadien-1-ol, ail-cis-9,12,15-Octadecatrien-1-ol, 1-Docosanol und deren 
Mischungen. 

Als Matrixmaterial fQr die Zellstege lassen sich auch FettsSuren einsetzen. Diese werden technisch 
groBtenteils aus nativen Fetten und Olen durch Hydrolyse gewonnen. Wahrend die bereits im ver- 
gangenen Jahrhundert durchgefuhrte aikalische Verseifung direkt zu den Alkalisalzen (Seifen) 
fQhrte, wird heute groBtechnisch zur Spaltung nur Wasser eingesetzt, das die Fette in Glycerin und 
die freien FettsSuren spaltet. GroBtechnisch angewendete Verfahren sind beispielsweise die 
Spaltung im Autoklaven oder die kontinuierliche Hochdruckspaltung. Im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung als Fettstoff einsetzbare Carbonsauren sind beispielsweise Hexansaure (Capronsaure), 
Heptansaure (Onanthsaure), Octansaure (Caprylsaure), Nonansaure (Pelargonsaure), Decansaure 
(Caprinsaure), Undecansaure usw.. Bevorzugt ist im Rahmen der vorliegenden Verbindung der 
Einsatz von Fettsauren wie Dodecansaure (Laurinsaure), Tetradecansaure (Myristinsaure), Hexa- 
decansaure (Palmitinsaure), Octadecansaure (Stearinsaure), Eicosansaure (Arachinsaure), Doco- 
sansSure (Behensaure), Tetracosansaure (Lignocerinsaure), Hexacosansaure (Cerotins§ure), 
Triacotansaure (Melissinsaure) sowie der ungesSttigten Spezies 9c-Hexadecensaure (Palmitolein- 
saure), 6c-OctadecensSure (Petroselinsaure), 6t-Octadecensaure (Petroselaidinsaure), 9c- 
Octadecensaure (Olsaure), 9t-Octadecensaure (ElaidinsSure), 9c,12c-Octadecadiensaure (Linol- 
sSure), 9t,12t-Octadecadiensaure (Linolaidinsaure) und 9c,12c,15c-Octadecatreinsaure (Linolen- 
saure). SelbstverstSndlich sind auch Tridecansaure, Pentadecansaure, Margarinsaure, Nonade- 
cansSure, Erucasaure, Elaeostearinsaure und Arachidonsaure einsetzbar Aus Kostengrunden ist 
es bevorzugt, nicht die reinen Spezies einzusetzen, sondern technische Gemische der einzelnen 
Sauren, wie sie aus der Fettspaltung zuganglich sind. Seiche Gemische sind beispielsweise Kos- 
kosolfettsaure (ca. 6 Gew.-% Cg, 6 Gew.-% Cio, 48 Gew.-% C12, 18 Gew.-% Cu, 10 Gew.-% C16, 2 
Gew.-% G18, 8 Gew.-% Cis-, 1 Gew.-% C18"). Palmkernolfettsaure (ca. 4 Gew,-% Cg, 5 Gew.-% 
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Cio, 50 Gew.-% Ci2, 15 Gew.-% C14, 7 Gew.-% Cie, 2 Gew.-% C18, 15 Gew.-% Cig-, 1 Gew.-% 
C18"). Talgfettsaure (ca. 3 Gew.-% C14, 26 Gew.-% C16, 2 Gew.-% Cie-, 2 Gew.-% C17, 17 Gew.-% 
C18, 44 Gew.-% C18', 3 Gew.-% Cis", 1 Gew.-% C18" ), gehartete Talgfettsaure (ca. 2 Gew.-% C14, 
28 Gew.-% C16, 2 Gew.-% C17, 63 Gew."% C18, 1 Gew.-% Ci8')i technische Olsaure (ca, 1 Gew.-% 
C12, 3 Gew,-% Gi4, 5 Gew.-% C16, 6 Gew.-% Cie-, 1 Gew.-% C17, 2 Gew.-% C18, 70 Gew.~% C18', 
10 Gew.--% G18", 0,5 Gew.-% Cis "). technische Palmitin/Stearinsaure (ca. 1 Gew.-% C12, 2 Gew.- 
% Ci4, 45 Gew.-% C16, 2 Gew.-% G17, 47 Gew.-% C18, 1 Gew.-% Gib ) sowie Sojabohnenolfettsau- 
re (ca. 2 Gew.-% C14, 15 Gew.-% Cie, 5 Gew,-% C18, 25 Gew.-% Cis-, 45 Gew.-% Cis-, 7 Gew.-% 
C18 

Als Fettsaureester lassen sich die Ester von Fettsauren nnit Alkanolen, Diolen oder Polyolen ein- 
setzen, wobei Fettsaurepolyolester bevorzugt sind. Als Fettsaurepolyolester konnmen Mono- bzw. 
Diester von Fettsauren mit bestimmten Polyolen in Betracht. Die Fettsauren, die mit den Polyolen 
verestert werden, sind vorzugsweise gesattigte oder ungesattigte Fettsauren mit 12 bis 18 C- 
Atomen, beispielsweise Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure oder Stearinsaure, wobei bevor- 
zugt die technisch anfallenden Gemische der Fettsauren verwendet werden, beispielsweise die 
von Kokos-, Palmkern- oder Talgfett abgeleiteten Sauregemische. Insbesondere Sauren oder Ge- 
mische von Sauren mit 16 bis 18 C-Atomen wie beispielsweise Talgfettsaure sind zur Veresterung 
mit den mehrwertigen Alkoholen geeignet. Als Polyole, die mit den vorstehend genannten Fettsau- 
ren verestert werden, kommen im Rahman der vorliegenden Erfindung Sorbitol, Trimethylolpropan, 
Neopentylglycol, Ethylenglycol, Polyethylenglycole, Glycerin und Polyglycerine in Betracht. 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der vorliegenden Erfindung sehen vor, daU als Polyol, das mit 
Fettsaure(n) verestert wird, Glycerin verwendet wird. Demzufoige sind erfindungsgemafie Wasch- 
oder Reinigungsmitteiformkorper bevorzugt, die Matrixmaterial fQr die Zellstege einen oder mehre- 
rer Fettstoffe aus der Gruppe der Fettalkohole und Fettsaureglyceride enthalten. Besonders bevor- 
zugte Wasch- Oder Reinigungsmitteiformkorper enthalten in den Zellstegen einen Fettstoff aus der 
Gruppe der Fettalkohole und Fettsauremonoglyceride. Beispiele fQr solche bevorzugt eingesetzten 
Fettstoffe sind Glycerin-monostearinsaureester bzw. Glycerin-monopalmitinsaureester. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmitteiformkorper sind 
dadurch gekennzeichnet, dafi die festen Zwischenwande eine oder mehrere Substanzen mit einem 
Schmelzpunkt oberhalb von 50**C, vorzugsweise aus der Gruppe der Paraffine, der Polyethylengly- 
cole und der Fettstoffe, enthalten. 

Weitere bevorzugte Materialien fQr die Zellstege der erfindungsgemSlien Wasch- oder Reini- 
gungsmitteiformkorper Oder Bereiche hiervon sind insbesondere Polymere. Diese konnen entwe- 
der allein oder in Mischung mit anderen Inhaltsstoffen (also als Matrixmaterial) eingesetzt werden. 
Generell sind voIlstSndig wasserlOsliche Polymere im Hinblick auf den Anwendungsbereich der 
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erfindungsgemalSen Formkorper bevorzugt. Hierzu kann auf die vorstehenden AusfQhrungen ver- 
wiesen werden. 

Auch Biopolymere wie Gelatine, Starke, Pektin, Alginate usw. konnen als Materialien fur die festen 
zellstege Verwendung finden. 

Gelatine ist ein Polypeptid (Molmasse: ca. 15.000->250.000 g/mol), das vornehmlich durch Hy- 
drolyse des in Haut und Knochen von Tieren enthaltenen Kollagens unter sauren Oder alkalischen 
Bedingungen gewonnen wird. Die Aminosauren-Zusammensetzung der Gelatine entspricht weit- 
gehend der des Kollagens, aus dem sie gewonnen wurde, und variiert in Abhangigkeit von dessen 
Provenienz. Die Verwendung von Gelatine als wasserlOsliches HQIImaterial ist insbesondere in der 
Pharmazie in Form von Hart- oder Weichgelatinekapseln auBerst weit verbreitet. In Form von Poll- 
en findet Gelatine wegen ihres im Vergleich zu den vorstehend genannten Polymeren hohen Prei- 
ses nur geringe Verwendung. 

Bevorzugt sind im Rahman der vorliegenden Erfindung auch Wasch- und Reinigungsmitteiform- 
korper, deren Zellstege (oder Teile hiervon) aus mindestens einem Polymer aus der Gruppe Starke 
und Starkederivate, Cellulose und Cellulosederivate, insbesondere Methylcellulose und Mischun- 
gen hieraus besteht. 

Starke ist ein Homoglykan, wobei die Glucose-Einheiten a-giykosidisch verknQpft sind. Starke ist 
aus zwei Komponenten unterschiedlichen Molekulargewichts aufgebaut: Aus ca. 20-30% gerad- 
kettiger Amylose (MG. ca. 50.000-150.000) und 70-80% verzweigtkettigem Amylopektin (MG. ca, 
300.000-2.000.000), daneben sind noch geringe Mengen Lipide, PhosphorsSure und Kationen 
enthalten. Wahrend die Amylose infolge der Bindung in 1,4-Stel!ung lange, schraubenformige, 
verschlungene Ketten mit etwa 300-1200 GIucose-Molekulen bildet, verzweigt sich die Kette beim 
Amylopektin nach durchschnittiich 25 Giucose-Bausteinen durch 1,6-Bindung zu einem astahnli- 
chen Gebilde mit etwa 1500-12000 Molekulen Glucose. Neben reiner Starke sind zur Herstellung 
von festen Schaumstrukturen im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Starke-Derivate, die 
durch polymeranaloge Reaktionen aus StSrke erhaltlich sind. Solche chemisch modifizierten Star- 
ken umfassen dabei beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, in denen 
Hydroxy-Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Starken, in denen die Hydroxy-Gruppen 
gegen funktionelle Gruppen, die nicht Qber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wurden, 
lassen sich als Starke-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Starke-Derivate fallen beispielsweise 
Alkalistarken, CarboxymethyistSrke (CMS), StSrkeester und -ether sowie Aminostarken. 

Reine Cellulose weist die formale Bruttozusammensetzung (C6Hio05)n auf und stellt formal be- 
trachtet ein p-1 ,4-Polyacetal von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekulen Glucose aufge- 
baut ist. Geeignete Cellulosen bestehen dabei aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben 
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demzufolge durchschnittliche Molmassen von 50.000 bis 500.000. Als Desintegrationsmittel auf 
Cellulosebasis verwendbar sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Cellulose-Derivate, 
die durch polymeranaloge Reaktionen aus Cellulose erhaltlich sind. Solche ctiemisch modifizierten 
Cellulosen umfassen dabei belsplelsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, In 
denen Hydroxy-Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hy- 
droxy-Gruppen gegen funktionelle Gruppen, die nicht uber ein Sauerstoffatom gebunden sind, 
ersetzt wurden, lassen sich als Cellulose-Derivate einsetzen. In die Gruppe der Cellulose-Derivate 
fallen beispieiswelse Alkalicellulosen, Carboxymethylcellulose (CMC), Celluloseester und -ether 
sowie Aminocellulosen. 

Die erfindungsgemaSen Formkorper konnen in vorbestimnnter Raumform und vorbestimmter Gro- 
ISe gefertigt werden. Als Raumform kommen praktisch alle sinnvoll handhabbaren Ausgestaltungen 
in Betracht, beispielsweise also die Ausbildung als Tafel, die Stab- bzw. Barrenform, Wurfel, Qua- 
der und entsprechende Raumelemente mit ebenen Seitenflachen sowie insbesondere zyiinderfor- 
mige Ausgestaltungen mit kreisformigem oder ovalem Querschnitt. Diese letzte Ausgestaltung 
erfafit dabei die Darbietungsform von der Tablette bis zu kompakten ZylinderstQcken mit einem 
Verhaltnis von Hohe zu Durchmesser oberhalb 1. 

Die erfindungsgemaSen Formkorper kGnnen dabei jeweils als voneinander getrennte Einzelele- 
mente ausgebildet sein, die der vorbestimmten Dosiermenge der Wasch- und/oder Reinigungs- 
mittel entspricht. Ebenso ist es aber m5glich, Formkorper auszubilden, die eine Mehrzahl solcher 
Masseneinheiten in einem KOrper verbinden, wobei insbesondere durch vorgegebene Sollbruch- 
stellen die leichte Abtrennbarkeit portionierter kieinerer Einheiten vorgesehen ist. FDr den Einsatz 
von Textilwaschmitteln in Maschinen des in Europa ubiichen Typs mit horizontal angeordneter 
Mechanik kann die Ausbildung der portionierten Formkorper als Tabletten, in Zyiinder- oder Qua- 
derform zweckmaliig sein, wobei ein Durchmesser/Hohe-Verhaltnis im Bereich von etwa 0,5 : 2 bis 
2 : 0,5 bevorzugt ist. 

Die Raumform einer anderen AusfQhrungsform der Formkorper ist in ihren Dimensionen der Ein- 
spQlkammer von handelsQblichen Haushaltswaschmaschinen angepalSt, so dalS die Formkorper 
ohne Dosierhilfe direkt in die EinspQIkammer eindosiert werden konnen, wo sie sich wShrend des 
EinspQIvorgangs aufl5st. Selbstverstandlich ist aber auch ein Einsatz der Waschmittelformkorper 
Qber eine Dosierhilfe problemlos mSglich und im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt. 

Ein weiterer bevorzugter Formkorper, der hergestellt werden kann, hat eine platten- oder tafelartige 
Struktur mit abwechseind dicken langen und dunnen kurzen Segmenten, so da(2» einzelne Seg- 
mente von diesem "Riegel" an den Sollbruchstellen, die die kurzen dunnen Segmente darstellen, 
abgebrochen und in die Maschine eingegeben werden konnen. Dieses Prinzip des "riegelformigen" 
Formkorperwaschmittels kann auch in anderen geometrischen Formen, beispielsweise senkrecht 
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stehenden Dreiecken, die lediglich an einer ihrer Seiten langsseits mitelnander verbunden sind, 
verwirkiicht werden. 

Moglich ist es aber auch, daB die verschiedenen Komponenten nicht zu einer einheitiichen Tablette 
vereint werden, sondern da(3. Formkorper erhalten werden, die mehrere Schichten, also minde- 
stens zwei Schichten, aufweisen. Dabei ist es auch moglich, da(2> diese verschiedenen Schichten 
unterschiedliche Losegeschwindigkeiten aufweisen. Hieraus konnen vorteilhafte anwendungstech- 
nische Eigenschaften der FormkOrper resultieren. Falls beispielsweise Komponenten in den Form- 
korpern enthalten sind, die sich wechselseitig negativ beeinflussen, so ist es moglich, die eine 
Komponente in der schneller lOslichen Schicht zu integrieren und die andere Komponente in eine 
iangsamer iSsliche Schicht einzuarbeiten, so daB die erste Komponente bereits abreagiert hat, 
wenn die zweite in Losung geht. Der Schichtaufbau der Formkorper kann dabei sowohl stapelartig 
erfolgen, wobei ein Losungsvorgang der inneren Schicht(en) an den Kanten des Formkorpers be- 
reits dann erfolgt, wenn die auBeren Schichten noch nicht vollstandig gelost sind, es kann aber 
auch eine vollstandige Umhuilung der inneren Schicht(en) durch die jeweils weiter auBen liegen- 
de(n) Schicht(en) erreicht werden, was zu einer Verhinderung der frdhzeitigen Losung von Be- 
standteiien der inneren Schicht(en) fQhrt. 

In einer weiter bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung besteht ein Formkorper aus minde- 
stens drei Schichten, also zwei auSeren und mindestens einer inneren Schicht, wobei mindestens 
in einer der inneren Schichten ein Peroxy-Bleichmittel enthalten ist, wahrend beim stapelformigen 
Formkorper die beiden Deckschichten und beim hQllenfOrmigen Formkorper die auBersten 
Schichten jedoch frei von Peroxy-Bleichmittel sind. Weiterhin ist es auch moglich, Peroxy- 
Bleichmittel und gegebenenfalls vorhandene Bleichaktivatoren und/oder Enzyme rSumlich in einem 
Formkorper voneinander zu trennen. Derartige mehrschichtige Formkorper weisen den Vorteil auf, 
daB sie nicht nur Qber eine ElnspOlkammer oder Qber eine Dosiervorrichtung, weiche in die 
Waschflotte gegeben wird, eingesetzt werden konnen; vielmehr ist es in solchen Fallen auch mog- 
lich, den Formkorper im direkten Kontakt zu den Textilien in die Maschine zu geben, ohne daB 
Verfleckungen durch Bleichmittel und dergleichen zu befOrchten waren. 

Ahnliche Effekte lassen sich auch durch Beschichtung ("coating") einzelner Bestandteile der zu 
verpressenden Wasch- und Reinigungsmittelzusammensetzung oder des gesamten Formkorpers 
erreichen. Hierzu kOnnen die zu beschichtenden Korper beispielsweise mit waBrigen LQsungen 
Oder Emulsionen bedQst werden, oder aber Qber das Verfahren der Schmelzbeschichtung einen 
Oberzug erhalten. 

Als optische Differenzierung kann neben der Form und einem mehrschichtigen Aufbau auch eine 
Einarbeitung von farbigen Partikein, sogenannten Sprenkein, in die Formkorper erfolgen. Hierbei 
kann beispielsweise ein weiBer Formkdrper homogen mit farbigen, beispielsweise blauen, roten. 
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grOnen, gelben usw., Sprenkeln eingefarbt werden. Dm eine homogene Verteilung der farbigen 
Sprenkel Qber die gesamte Tablette und damit einen visuell attraktiven Formkorper bereitzustellen, 
sollte die Menge an Farbsprenkein und ihre Teilchengrofie dem Qbrigen Vorgemisch, das die 
Formkorpermatrix bildet, aus welcher die Sprenkel optisch hervortreten, angepafit werden. Weist 
eine Tablettiermischung beispielsweise ein Kornspektrum von 200 bis 1800 auf, so erzlelen 
Sprenkel, die sich im gleichen oder groberen Kornspektrum bewegen, erst oberhalb eines 
Schwellenwertes von > 6 Gew.-%, bezogen auf die Tablettiernriischung, eine homogene Verteilung. 
Geringere Mengen fuhren dann zu optisch unschdner Haufung von Sprenkeln in einigen FormkOr- 
perbereichen, wahrend andere Bereiche nahezu ungesprenkeit bleiben. Um auch bei niedrigeren 
Einsatzkonzentrationen an eingefarbten Partikein einen homogene Eindruck zu erzielen, empfiehit 
es sich, die Teilchengrolie der Farbsprenkel-Partikel zu reduzieren. So wird in vorstehendem Bel- 
spiel der Tablettiermischung im Kornspektrum von 200 bis 1800 pm schon mit 2 bis 3 Gew.-% 
Farbsprenkelpartikeln eine homogene Verteilung der Sprenkel errelcht, wenn diese TeilchengrO- 
ISen zwischen 200 und 800 pm aufweisen. 

Durch eine homogene Sprenkelung, die in der vorstehend beschriebenen Weise durch Anpassung 
der SprenkelpartikelgrdBe und -menge an das Vorgemisch erreicht werden kann, laGt sich auch 
ein Schichtaufbau der Formkorper visualisieren, Auf diese Welse sind zwel- oder mehrschichtige 
Formkorper herstellbar, deren eine Schicht ungefarbt ist, wahrend eine zweite Schlcht durch 
Sprenkel optisch hervorgehoben wird. Dieses Konzept kann beispielsweise auch auf dreischichtige 
Tabletten Qbertragen werden, in denen eine Schlcht ungefarbt, die zweite gesprenkelt und die 
dritte durchgefarbt Ist. Neben der EinfSrbung von Schlchten k5nnen beispielsweise auch Kerne 
Oder andere Tellbereiche in Kern-Manteltabletten, Ringkerntabletten oder Punkttabletten eingefarbt 
Oder eingesprenkelt werden. Bei der Variation dieser Realisierungsmoglichkeiten zur optischen 
Differenzlerung sind dem Fachmann kaum Grenzen gesetzt. 

Bei mehrphasigen Formkorpern sind erfindungsgemafie Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper 
bevorzugt, die dadurch gekennzeichnet sind, daB die Phasen die Form von Schichten aufweisen. 

Neben dem „klasslschen" Schichtaufbau lassen sich erflndungsgemaiS mannigfaltige andere For- 
men reallsleren, worin ein Vorteil der vorllegenden Erflndung llegt. So sind beispielsweise auch 
erflndungsgemSSe Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen mindestens 
eine Phase eine Kavitat umfasst, in der eine andere Phase mindestens antellsweise eingebettet ist. 

Die Kavitat der Formkorper kann dabei jedwede Form aufweisen. Sie kann den Formkorper 
durchteilen, d.h. eine Offnung an Ober- und Unterseite des Formkorpers aufweisen, sie kann aber 
auch eine nicht durch den gesamten Formkorper gehende Kavitat sein, deren Offnung nur an einer 
Formkorperseite sichtbar ist. 
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Die erfindungsgemaiJen Formkorper kannen jedwede geometrische Form annehmen, wobei insbe- 
sondere konkave, konvexe, bikonkave, bikonvexe, kubische, tetragonale, orthorhombische, zylin- 
drische, spharische, zylindersegmentartige, scheibenformige, tetrahedrale, dodecahedrale, octa- 
hedrale, konische, pyramidale, ellipsoide, funf~, sieben- und achteckig-prismatische sowie rhombo- 
hedrische Formen bevorzugt sind. Auch vollig irregulare Grundflachen wie Pfeil- oder Tierformen, 
Baume, Wolken usw. konnen realisiert werden. Weisen die erfindungsgemaBen Formkorper Ecken 
und Kanten auf, so sind diese vorzugsweise abgerundet. Als zusatzliclie optische Differenzierung 
ist eine AusfDhrungsform mit abgerundeten Ecken und abgeschragten („angefasten") Kanten be- 
vorzugt. 

Auch die Form der Kavitat kann in weiten Grenzen frei gewahit werden. Aus GrQnden der Verfali- 
rensokonomie iiaben sicfi durciigeliende LCciier, deren Offnungen an einander gegenQberliegen- 
den Flachen der Formkorper li'egen, und Mulden mit einer Offnung an einer Formkorperseite be- 
wahrt. In bevorzugten Wasch- und Reinigungsmittelformkorpern weist die Kavitat die Form eines 
durchgehenden Loches auf, dessen Offnungen sich an zwei gegenuberliegenden Formkorperfia- 
chen befinden. Die Form eines soicfien durcligehenden Lochs kann frei gewahit werden, wobei 
Formkorper bevorzugt sind, in denen das durchgehende Loch kreisrunde, ellipsenfdrmige, dreiek- 
kige, rechteckige, quadratische. fUnfeckige, sechseckige, siebeneckige oder achteckige Horizon- 
talschnitte aufweist. Auch vollig irregulare Lochformen wie Pfeil- oder Tierfonnen, BSume, Wolken 
usw. k5nnen realisiert werden. Wie auch be! den FormkGrpern sind im Falle von ecklgen Lochern 
solche mit abgerundeten Ecken und Kanten oder mit abgerundeten Ecken und angefasten Kanten 
bevorzugt. 

Die vorstehend genannten geometrlschen Realislerungsformen lassen sich beliebig miteinander 
kombinieren. So konnen Formkorper mit rechteckiger oder quadratischer Grundflache und kreis- 
runden Lochern ebenso hergestellt werden wie runde Formkorper mit achteckigen Lochern, wobei 
der Vielfait der Kombinationsmoglichkeiten keine Grenzen gesetzt sind. Aus Grunden der Verfah- 
rensokonomie und des asthetischen Verbraucherempfindens sind Formkorper mit Loch besonders 
bevorzugt, bei denen die Formkorpergrundflache und der Lochquerschnitt die gleiche geometri- 
sche Form haben, beispielsweise Formkorper mit quadratischer Grundflache und zentral eingear- 
beitetem quadratischem Loch. Besonders bevorzugt sind hierbei Ringformkorper, d.h. kreisrunde 
FormkSrper mit kreisrundem Loch. 

Wenn das o.g. Prinzip des an zwei gegenuberliegenden Formkorperseiten offenen Lochs auf eine 
Offnung reduziert wird, gelangt man zu MuldenformkGrpern. Erfindungsgemalie Wasch- und Reini- 
gungsmittelformkorper, bei denen die Kavitat die Form einer iVIulde aufweist, sind ebenfalls bevor- 
zugt. Wie bei den „Lochformkorpern" konnen die erfindungsgemal3>en Formkorper auch bei dieser 
Ausfuhrungsform jedwede geometrische Form annehmen, wobei insbesondere konkave, konvexe, 
bikonkave, bikonvexe, kubische, tetragonale, orthorhombische, zylindrische, spharische, zylinder- 
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segmentartige, scheibenfOrmige, tetrahedrale. dodecahedrale, octahedrale, konische, pyramidale, 
ellipsoide, fOnf-, sieben- und achteckig-prismatische sowie rhombohedrische Formen bevorzugt 
sind. Auch vollig irregulare Grundflachen wie Pfeil- oder Tierformen, Baume, Wolken usw. konnen 
realisiert werden, Weist der Formkorper Ecken und Kanten auf, so sind diese vorzugsweise abge- 
rundet. AIs zusatzliche optische Differenzierung ist eine Ausfuhrungsform mit abgerundeten Ecken 
und abgeschragten („angefasten") Kanten bevorzugt. 

Auch die Fornn der Mulde kann frei gewahit werden, wobei Formkorper bevorzugt sind, in denen 
nnindestens eine Mulde eine konkave, konvexe, kublsclie, tetragonale, orthorliombische, zylindri- 
sche, spharische, zylindersegmentartige, sclieibenfOrmige, tetraliedrale, dodecahedrale, octalie- 
drale, konische, pyramidale, ellipsoide, fQnf-, siel^an- und achteckig-prismatische sowie rhombo- 
hedrische Form annehmen kann. Auch vOllig irregulare Muldenformen wie Pfeil- oder Tierformen, 
Baume, Wolken usw. konnen realisiert werden. Wie auch bei den FormkCrpern sind Mulden mit 
abgerundeten Ecken und Kanten oder mit abgerundeten Ecken und angefasien Kanten bevorzugt. 

Die GroBe der IVIulde oder des durchgehenden Loches im Vergleich zum gesamten Formkorper 
richtet sich nach dem gewunschten Verwendungszweck der Formkorper. Je nachdem, ob die Ka- 
vitat eine weitere Formkorperphase enthalten soli und ob eine geringere oder grdliere Menge an 
weiterer Phase gewQnscht ist, kann die Gr5(ie der Kavitat variieren. Unabhangig vom Verwen- 
dungszweck sind Wasch- und Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen das Volumenver- 
haltnis von Formkorper zu Kavitat 2:1 bis 100:1, vorzugsweise 3:1 bis 80:1, besonders bevorzugt 
4:1 bis 50:1 und Insbesondere 5:1 bis 30:1, betragt. 

Ahnliche Aussagen lassen sich zu den Oberflachenantellen machen, die der Formkorper mit der 
Kavitat („Formkorper") bzw. die Offnungsflache der Kavitat an der Gesamtoberflache des Fomkor- 
pers ausmachen. Hier sind Wasch- und Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen die Fla- 
che der Offnung(en) der KavitSt(en) 1 bis 25 %, vorzugsweise 2 bis 20 %, besonders bevorzugt 3 
bis 15 % und insbesondere 4 bis 10 % der Gesamtoberflache des Formkorpers ausmacht. 

Im Falle mehrphasiger Formkorper mit Kavitat kann jede der denkbaren MOglichkeiten erfindungs- 
gemaB realisiert werden, d.h. Es sind erfindungsgemaBe zweiphasige Formkorper herstelllbar, bei 
denen die Phase mit der Kavitat aus gasgefOliten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischen- 
wanden begrenzt werden, wShrend die Fullung der Kavitat durch eine andere Herstelltechnologie 
entstanden ist. Weiterhin ist der genau umgekehrte Fall moglich, ein Formkorper, bei dem die Pha- 
se mit der Kavitat durch Pressen, Gieften. Sintern usw. hergestellt wurde und die FQliung der Ka- 
vitat aus aus gasgefullten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt wer- 
den. Nicht zuletzt sind selbstverstandllch auch erfindungsgemafie Formkorper herstellbar, bei de- 
nen sowohl die Phase mit der Kavitat als auch die Fullung der Kavitat aus aus gasgefallten Zellen 
(Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt werden. 
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Mehrphasige Formkorper lassen sich erfindungsgemalJ auch dadurch realisieren, dali die Phase, 
die aus gasgefullten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt werden, als 
eine Art „Matrix" dient, in der Partikel, weiche die andere Phase bilden, suspendiert voriiegen. Hier 
ist es optisch besonders reizvoll, wenn die eingebetteten Partikel eine Grof3>e im Bereich von meh- 
reren Millimetern aufweisen, beispielsweise im Bereich von 1 bis 10 mm, vorzugsweise von 2 bis 7 
mm und insbesondere von 2,5 bis 5 mm. Solche Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, in de- 
nen eine Phase aus gasgefullten, von festen Zwischenwanden umgebenen Zellen besteht, in der 
die andere(n) Phase(n) eingebettetsind, sind erfindungsgemalJ bevorzugt. 

Insbesondere bevorzugt sind hierbei Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, die da- 
durch gekennzeichnet sind, dafl die in der aus gasgefClllten, von festen Zwischenwanden umgebe- 
nen Zellen bestehenden Phase eingebettete Phase aus partikelformigen Feststoffen besteht 

Im Falle der mehrphasigen Formkorper kann eine erfindungsgemafJe Formkorperphase mit weite- 
ren nicht-erfindungsgemafJen Formkorperphasen kombiniert werden, die durch herkommliche 
Technologien hergestellt wurden. Beispielsweise sind erfindungsgemafJe Wasch- oder Reini- 
gungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen die nicht aufgeschaumte Phase ein verprefJter Teil ist 

Bevorzugt sind aber auch Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, bei denen die nicht aufge- 
schaumte Schicht ein nicht-verprefSter Teil ist Unter diesen besonders bevorzugt sind erfindungs- 
gemaSe Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, bei denen die nicht aufgeschSumte Schicht ein 
gesinterterter Teil ist, oder noch weiter bevorzugt, Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, bei 
denen die nicht aufgeschaumte Schicht ein gegossener Teil ist 

Bei alien Kombination aus erfindungsgemaUer Phase mit nicht-erfindungsgemaBer Phase sind 
generell Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, die dadurch gekennzeichnet sind, 
dafJ das Gewichtsverhaltnis zwischen aufgeschaumter und nicht aufgeschaumter Phase im Be- 
reich von 30:1 bis 1:50, vorzugsweise von 5:1 bis 1:30 und insbesondere von 1:1 bis 1:10 liegt 

Analog sind Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen das Volumenverhaitnis 
zwischen aufgeschaumter und nicht aufgeschaumter Phase im Bereich von 50:1 bis 1:20, vor- 
zugsweise von 10:1 bis 1:10, besonders bevorzugt von 5:1 bis 1:5 und insbesondere von 4:1 bis 
1:2 liegt 

In Abhangigkeit von der Wahl der Inhaltsstoffe kann bei mehrphasigen Formkorpern eine kontrol- 
lierte Freisetzung von Inhaltsstoffen durch die Steuerung der Losegeschwindigkeit einzelner Pha- 
sen erreicht werden. Hier sind erfindungsgemafJe Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper bevor- 
zugt, bei denen sich die aufgeschaumte(n) Phase(n) schneller lost/losen als die nicht aufge- 
schaumte(n) Phase(n). 
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Besonders bevorzugt ist es hierbei, wenn mindestens 50 Gew.-% der aufgeschaumten Phase(n) 
aufgeldst sind, wenn maximal 10 Gew.-% der nicht aufgeschaumten Phase(n) gelSst sind. 

Alternativ kann die aufgeschaumte Phase auch loseverzogert werden. Hier sind Wasch- oder Rei- 
nigungsmitteiformkorper bevorzugt, bei denen sich die aufgeschaumte(n) Phase(n) langsamer 
lost/losen als die nicht aufgeschaumte(n) Phase(n), wobei besonders bevorzugte Wasch- oder 
Reinigungsmittelformkorper dadurch gekennzeichnet sind, daR mindestens 50 Gew.-% der nicht- 
aufgeschaumten Phase(n) aufgelost sind, wenn maximal 10 Gew.-% der aufgeschaumten Pha- 
se(n) gelOst sind. 

Weltere Einzelheiten zu physikalischen Parametern der erfindungsgem^lSen Wasch- und Reini- 
gungsmittelformkorper sowie Angaben zur Herstellung finden sich weiter unten. Es folgt eine Dar- 
stellung der bevorzugten Inhaltsstoffe der Formkorper, die sowohl in der aufgeschaumten Phase 
als auch in optional nicht-aufgeschaumten Phasen beinhaltet sein konnen.. 

In den erfindungsgemaBen Wasch- und Reinigungsmittelformkorpern konnen alle ubiicherweise in 
Wasch- und Reinigungsmittein eingesetzten GerQststoffe enthalten sein, insbesondere also Zeoli- 
the, Silikate, Carbonate, organische Cobuilder und -wo keine okologischen Vorurteile gegen ihren 
Einsatz bestehen- auch die Phosphate. Generell sind dabei erfindungsgemal^e Wasch- oder Rei- 
nigungsmittelformkorper bevorzugt, die GerQststoffe in Mengen von 1 bis 95 Gew.-%, vorzugswei- 
se von 5 bis 90 Gew.-%, besonders bevorzugt von 1 0 bis 85 Gew.-% und insbesondere von 20 bis 
75 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewichts des gesamten Formkorpers, enthalten. 

Die GerOststoffe wurden weiter oben ausfQhrlich beschrieben. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper sind 
dadurch gekennzeichnet, dal^ sie Silikat(e), vorzugsweise Alkalisilikate, besonders bevorzugt kri- 
stalline oder amorphe Alkalidisilikate, in Mengen von 10 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 15 bis 
50 Gew,-% und insbesondere von 20 bis 40 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewlcht des ge- 
samten Formkorpers, enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls bevorzugte 
Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper sind dadurch gekennzeichnet, dalJ sie Phosphat(e), vor- 
zugsweise Alkalimetallphosphat{e), besonders bevorzugt Pentanatrium- bzw. Pentakaliumtriphos- 
phat (Natrium- bzw. Kallumtripolyphosphat), in Mengen von 20 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise von 
25 bis 75 Gew.-% uns insbesondere von 30 bis 70 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewlcht des 
gesamten FormkOrpers, enthalten. 

Als weltere Bestandteile konnen Alkalitrager zugegen sein. Als Alkalitrager geiten beispielsweise 
Alkaiimetallhydroxide, Alkalimetallcarbonate, Alkalimetallhydrogencarbonate, Alkalimetali- 
sesquicarbonate, die genannten Alkalisilikate, Alkalimetasilikate, und Mischungen der vorgenann- 
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ten Stoffe, wobei im Sinne dieser Erfindung bevorzugt die Alkalicarbonate, insbesondere Natrium- 
carbonat, Natrium hydrogencarbonat oder Natriumsesqulcarbonat eingesetzt werden. Besonders 
bevorzugt ist ein Buildersystem entliaitend eine IVIischung aus Tripolypiiospliat und Natriumcarbo- 
nat. Ebenfalls besonders bevorzugt ist ein Buildersystem enihaliend eine IVIischung aus Tripoly- 
pinospliat und Natriumcarbonat und Natriumdisiiikat. In besonders bevorzugten Wascli- oder Reini- 
gungsmittelformkorpern sind Carbonat(e) und/oder Hydrogencarbonat(e), vorzugsweise Alkalicar- 
bonate, besonders bevorzugt Natriumcarbonat, in Mengen von 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 
7,5 bis 40 Gew.-% und insbesondere von 10 bis 30 Gew.-%, Jewells bezogen auf das Gewicht des 
gesamten FormkGrpers, enthalten. 

Bevorzugte Wasch- und Reinigungsmitteiformkfirper enthalten weiterhin ein oder mehrere Ten- 
sid(e). In den erfindungsgemaiien Wasch- und Reinigungsmittelformkorpern kannen anionische, 
nichtionische, kationische und/oder amphotere Tenside beziehungsweise Mischungen aus diesen 
eingesetzt werden, Bevorzugt sind aus anwendungstechnischer Sicht fur Waschmitteltabletten 
[Wischungen aus anionischen und nichtionischen Tensiden und fQr Relnigungsmitteltabletten nich- 
tionische Tenside. Der Gesamttensidgehalt der FormkOrper iiegt im Falle von Waschmitteltabletten 
bei 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Formkorpergewicht, wobei Tensldgehalte Qber 15 Gew.-% 
bevorzugt sind, wahrend Relnigungsmitteltabletten fur das maschinelie Geschirrspulen vorzugs- 
weise unter 5 Gew.-% Tensid(e) enthalten. Die Tenside wurden ebenfalls weiter oben ausfQhrlich 
beschrieben. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind als Waschmitteltabletten Wasch- und Reinigungsmit- 
telformkorper bevorzugt, die anionische(s) und nichtionische(s) Tensid(e) enthalten, wobei anwen- 
dungstechnische Vorteile aus bestimmten Mengenverhaltnissen, in denen die einzelnen Tensid- 
klassen eingesetzt werden, resultieren konnen. 

So sind beispielsweise Wasch- und ReinigungsmitteiformkOrper besonders bevorzugt, bei denen 
das Verhaltnis von Aniontensid(en) zu Niotensid{en) zwischen 10:1 und 1:10, vorzugsweise zwi- 
schen 7,5:1 und 1:5 und insbesondere zwischen 5:1 und 1:2 betragt. Bevorzugt sind auch Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorper, die Tensid(e), vorzugsweise anionische(s) und/oder nichtioni- 
sche(s) Tensid(e), in Mengen von 5 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise von 7,5 bis 35 Gew,-%, beson- 
ders bevorzugt von 10 bis 30 Gew.-% uns insbesondere von 12,5 bis 25 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Formkorpergewicht, enthalten. 

Es kann aus anwendungstechnischer Sicht Vorteile haben, wenn bestimmte Tensidklassen in eini- 
gen Phasen der Wasch- und Reinigungsmittelfomikorper oder im gesamten FormkOrper, d.h. in 
alien Phasen, nicht enthalten sind, Eine weitere wichtige AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
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dung sieht daher vor, dafi mindestens eine Phase der Formkorper frei von nichtionischen Tensiden 
ist. 

Umgekehrt kann aber auch durch den Gehalt einzelner Phasen oder des gesamten Formkorpers, 
d.h. aller Phasen, an bestimmten Tensiden ein positiver Effekt erzielt werden. Das Einbringen der 
oben beschriebenen Alkylpolyglycoside hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, so 6aQ> Wasch- und 
Reinigungsmittelformkorper bevorzugt sind, in denen mindestens eine Phase der FormkOrper Al- 
kylpolyglycoside enthSIt. 

Ahnlich wie bei den nichtionischen Tensiden kOnnen auch aus dem Weglassen von anionischen 
Tensiden aus einzelnen oder alien Phasen Wasch- und Reinigungsmittelfonnkorper resultieren, die 
sich fOr bestimmte Anwendungsgebiete besser eignen. Es sind daher im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung auch Wasch- und Reinigungsmittelformkorper denkbar, bei denen mindestens eine Pha- 
se der FormkOrper frei von anionischen Tensiden ist. 

Im Falle von Reinigungsmitteltabletten fQrdas maschlnelle GeschlrrspOlen sind erfindungsgemal^e 
Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, die Gesamttensidgehalte unterhalb von 5 
Gew.-%, vorzugsweise unterhalb von 4 Gew.-%, besonders bevorzugt unterhalb von 3 Gew.-% 
und insbesondere unterhalb von 2 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des gesamten Form- 
korpers, aufweisen. 

Umgekehrt sind bei Textilwaschmittein erfindungsgemSfle Wasch- oder Reinigungsmittelformkor- 
per bevorzugt, die anionische(s) und/oder nichtionische(s) Tensid(e) enthalten und Gesamt- 
Tensidgehalte oberhalb von 5 Gew.-%, vorzugsweise oberhalb von 10 Gew.-% und insbesondere 
oberhalb von 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Formkorpergewlcht, aufweisen. 

Wie bereits erwahnt, beschrankt sich der Einsatz von Tensiden bei Reinigungsmitteltabletten fur 
das maschinelle Geschirrspulen vorzugsweise auf den Einsatz nichtionischer Tenside in geringen 
Mengen. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt als Reinigungsmitteltabletten einzuset- 
zende Wasch- und Reinigungsmittelformkorper sind dadurch gekennzeichnet, daB der FormkGrper 
Gesamttensidgehalte unterhalb von 5 Gew.-%, vorzugsweise unterhalb von 4 Gew.-%, besonders 
bevorzugt unterhalb von 3 Gew.-% und insbesondere unterhalb von 2 Gew.-%, jeweils bezogen 
auf das Gewicht des Formkorpers, aufweist. Als Tenside werden in maschinellen GeschirrspQImitteln 
ublicherweise lediglich schwachschaumende nichtionische Tenside eingesetzt Vertreter aus den 
Gruppen der anionischen, kationischen oder amphoteren Tenside haben dagegen eine geringere Be- 
deutung. Mit besonderem Vorzug enthalten die erfindungsgemalien Reinigungsmittelformkorper fOr 
das maschinellen Geschirrspulen nichtionische Tenside, insbesondere nichtionische Tenside aus der 
Gruppe der alkoxylierten Alkohoie. Diese wurden weiter oben ausfQhrlich beschrieben. 
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Urn den Zerfal! von Formkorpern zu erleichtern, ist es moglich, Desintegrationshilfsmittel, soge- 
nannte Tablettensprengmittel, in die Formkorperr einzuarbeiten, um die Zerfallszeiten zu verkur- 
zen. Unter Tablettensprengmittein bzw, Zerfallsbesclileunigern werden Hilfsstoffe verstanden, die 
fur den raschen Zerfall von Tabletten in Wasser Oder IVIagensaft und fur die Freisetzung der Phar- 
maka in resorbierbarer Form sorgen. 

Diese Stoffe, die auch aufgrund ihrer Wirkung als "Spreng"mittel bezeichnet werden, vergrdSern 
be! Wasserzutritt ihr Volunnen, wobei einerseits das Eigenvolumen vergroBert (Quellung), anderer- 
seits auch Qber die Freisetzung von Gasen ein Druck erzeugt werden kann, der die Tablette in 
kleinere Partikel zerfallen laBt Altbekannte Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise Carbo- 
nat/Cltronensaure-Systeme, wobei auch andere organische Sauren eingesetzt werden konnen. 
Quellende Desintegrationshilfsmittel sind beispielsweise synthetische Polymere wie Polyvinylpyrro- 
lidon (PVP) Oder nattirliche Polymere bzw. modifizierte Naturstoffe wie Cellulose und Starke und 
ihre Derivate, Alginate oder Casein-Derivate. 

Bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkorper enthalten 0,6 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 3 
bis 7 Gew.-% und insbesondere 4 bis 6 Gew.-% eines oder mehrerer Desintegrationshilfsmittel, 
jeweils bezogen auf das Formkdrpergewicht. Enthalt nur der Formkorper Desintegrationshilfsmittel, 
so beziehen sich die genannten Angaben nur auf das Gewicht des Formkorpers. 

Als bevorzugte Desintegrationsmittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Desintegratl- 
onsmittel auf Cellulosebasis eingesetzt, so dad bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkor- 
per ein solches Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis in Mengen von 0,5 bis 10 Gew.-%, vor- 
zugsweise 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere 4 bis 6 Gew.-% enthalten. Reine Cellulose weist die 
formale Bruttozusammensetzung (C6Hio05)n auf und stellt formal betrachtet ein p-1 ,4-PolyaGetal 
von Cellobiose dar, die ihrerseits aus zwei Molekulen Glucose aufgebaut ist Geeignete Cellulosen 
bestehen dabel aus ca. 500 bis 5000 Glucose-Einheiten und haben demzufolge durchschnittllche 
Molmassen von 50.000 bis 500.000. Als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis verwendbar sind 
im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch Cellulose-Derivate, die durch polymeranaloge Reak- 
tionen aus Cellulose erhaltlich sind. Solche chemfsch modifizierten Cellulosen umfassen dabei 
beispielsweise Produkte aus Veresterungen bzw. Veretherungen, in denen Hydroxy- 
Wasserstoffatome substituiert wurden. Aber auch Cellulosen, in denen die Hydroxy-Gruppen ge- 
gen funktionelle Gruppen, die nicht Qber ein Sauerstoffatom gebunden sind, ersetzt wurden, lassen 
sich als Cellulose-Derivate einsetzen. in die Gruppe der Cellulose-Derivate fallen beispielsweise 
Alkalicellulosen, Carboxymethylcellulose (CMC), Celluloseester und -ether sowie Aminocellulosen. 
Die genannten Cellulosederivate werden vorzugsweise nicht allein als Desintegrationsmittel auf 
Cellulosebasis eingesetzt, sondern in Mischung mit Cellulose verwendet. Der Gehalt dieser Mi- 
schungen an Celluiosederivaten betragt vorzugsweise unterhalb 50 Gew.-%, besonders bevorzugt 
unterhalb 20 Gew.-%, bezogen auf das Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis. Besonders be- 
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vorzugt wird als Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis reine Cellulose eingesetzt, die frei von 
Cellulosederivaten ist. 

Die als Desintegrationshilfsmittel eingesetzte Cellulose wird vorzugswelse nicht in feinteiliger Form 
eingesetzt, sondern vor dem Zumischen zu den zu verpressenden Vorgemischen in eine grobere 
Fornn Qberfuiirt, beispielsweise granuliert oder kompaktiert. Wasch- und Reinigungsmittelformkor- 
per, die Sprengnnittel in granularer oder gegebenenfalls cogranulierter Form entlialten, werden in 
den deutschen Patentanmeidungen DE 197 09 991 (Stefan Herzog) und DE 197 10 254 (Henkel) 
sowie der internationalen Patentanmeldung WO98/40463 (Henkel) beschrieben. Diesen Schriften 
Bind auch nahere Angaben zur Herstellung granulierter, kompaktierter oder cogranulierter Cellulo- 
sesprengmittel zu entnehmen. Die TeilchengrOlien solcher Desintegrationsmittel liegen zumeist 
oberhalb 200 pm, vorzugsweise zu mindestens 90 Gew.-% zwischen 300 und 1600 pm und insbe- 
sondere zu mindestens 90 Gew.-% zwisclien 400 und 1200 pm. Die vorstehend genannten und in 
den zitierten Schriften naher beschriebenen groberen Desintegrationshilfsmittel auf Cellulosebasis 
sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt als Desintegrationshilfsmittel einzusetzen 
und im Handel beispielsweise unter der Bezeichnung Arbocel® TF-30-HG von der Firma Retten- 
maler erhaltlich, 

Als weiteres Desintegrationsmittel auf Cellulosebasis oder als Bestandteil dieser Komponente kann 
mikrokristalline Cellulose verwendet werden. Diese mikrokrlstalline Cellulose wird durch partielle 
Hydrolyse von Cellulosen unter solchen Bedingungen erhalten, die nur die amorphen Bereiche (ca. 
30% der Gesamt-Cellulosemasse) der Cellulosen angreifen und vollstandig auflosen, die kristalli- 
nen Bereiche (ca. 70%) aber unbeschadet lassen. Eine nachfolgende Desaggregation der durch 
die Hydrolyse entstehenden mikrofeinen Cellulosen liefert die mikrokristallinen Cellulosen, die Pri~ 
marteilchengroGen von ca, 5 pm aufweisen und beispielsweise zu Granulaten mit einer mittleren 
TeilchengrdUe von 200 pm kompaktierbar sind. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugte Wasch- und Reinigungsmittelformkorper ent- 
halten zusatzlich ein Desintegrationshilfsmittel, vorzugsweise ein Desintegrationshilfsmittel auf 
Cellulosebasis, vorzugsweise in granularer, cogranulierter oder kompaktierter Form, in Mengen 
von 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise von 3 bis 7 Gew.-% und insbesondere von 4 bis 6 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Formkorpergewicht. 

Die erfindungsgemalien Wasch- und Reinigungsmittelformkorper konnen darQber hinaus sowohl 
im Formkorper als auch in der Kavitat ein gasentwickelndes Brausesystem enthalten. Das gasent- 
wickelnde Brausesystem kann aus einer einzigen Substanz bestehen, die bei Kontakt mit Wasser 
ein Gas freisetzt. Unter diesen Verbindungen ist insbesondere das Magnesiumperoxid zu nennen, 
das be! Kontakt mit Wasser Sauerstoff freisetzt. Oblicherweise besteht das gasfreisetzende Spru- 
delsystem jedoch seinerseits aus mindestens zwei Bestandteilen, die miteinander unter Gasbil- 
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dung reagieren. WShrend hier eine Vielzahl von Systemen denk- und ausfDhrbar ist, die beispiels- 
weise Stickstoff, Sauerstoff oder Wasserstoff freisetzen, wird sich das in den erfindungsgemafien 
Wasch- und Relnigungsmittelformkorpern eingesetzte Sprudelsystem sowohl anhand okonomi- 
scher als auch anhand okologischer Gesichtspunkte auswahlen lassen. Bevorzugte Brausesyste- 
me bestehen aus Alkalimetallcarbonat und/oder -hydrogencarbonat sowie einem Acidifizierungs- 
mittel, das geeignet ist, aus den Alkalimetallsalzen in walirige Ldsung Kolilendioxid freizusetzen. 

Bel den Alkalimetallcarbonaten bzw. -hydrogencarbonaten sind die Natrium- und Kallumsaize aus 
Kostengrunden gegenOber den anderen Salzen deutlich bevorzugt. Selbstverstandlich mussen 
nicht die betreffenden reinen Alkaiimetaiicarbonate bzw. -hydrogencarbonate eingesetzt werden; 
vielmelir konnen Gemische unterschiedllcher Carbonate und Hydrogencarbonate bevorzugt sein. 

In bevorzugten Wasch- und Reinigungsmittelformkorper werden als Brausesystem 2 bis 20 Gew.- 
%, vorzugsweise 3 bis 15 Gew.-% und insbesondere 5 bis 10 Gew.-% eines Alkalimetallcarbonats 
Oder -hydrogencarbonats sowie 1 bis 15, vorzugsweise 2 bis 12 und insbesondere 3 bis 10 Gew.- 
% eines Acidifizierungsmittels, jeweils bezogen auf den gesamten Formkorper, eingesetzt. 

Als Acidifizierungsmittel, die aus den Alkailsalzen in waflriger Losung Kohlendioxid freisetzen, sind 
beispielsweise BorsSure sowie Alkalimetallhydrogensulfate, Alkalimetalldlhydrogenphosphate und 
andere anorganische Saize einsetzbar. Bevorzugt werden ailerdings organische Acidifizierungs- 
mittel verwendet, wobei die Citronensaure ein besonders bevorzugtes Acidifizierungsmittel ist. 
Einsetzbar sind aber auch insbesondere die anderen festen Mono-, Oligo- und Polycarbonsauren. 
Aus dieser Gruppe wiederum bevorzugt sind Weinsaure, Bernsteinsaure, Malonsaure, Adipinsau- 
re, Maieinsaure, Fumarsaure, Oxalsaure sowie Polyacryisaure. Organische Sulfonsauren wie Ami- 
dosulfonsaure sind ebenfalls einsetzbar. Kommerziell erhaltlich und als Acidifizierungsmittel im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls bevorzugt einsetzbar ist Sokalan® DCS (Warenzei- 
chen der BASF), ein Gemisch aus Bernsteinsaure (max. 31 Gew.-%), Glutarsaure (max. 50 Gew.- 
%) und Adipinsaure (max. 33 Gew.-%). 

Bevorzugt sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, 
be! denen als Acidifizierungsmittel Im Brausesystem ein Stoff aus der Gruppe der organlschen DI-, 
Tri- und OligocarbonsSuren bzw. Gemische aus diesen eingesetzt werden. 

Blelchmittel und Bleichaktivatoren, die wichtige Inhaltsstoffe von Wasch- oder Reinigungsmittein 
sind, wurden weiter oben beschrieben. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, die dadurch ge- 
kennzeichnet sind, dafi der Formkorper Bleichmittel aus der Gruppe der Sauerstoff- oder Halogen- 
Bleichmittel, insbesondere der Chlorbleichmittel, unter besonderer Bevorzugung von Natriumper- 
borat und Natriumpercarbonat, in Mengen von 2 bis 25 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 20 Gew.- 
% und insbesondere von 10 bis 15 Gew.-% , jeweils bezogen auf das Gewicht des Formkorpers 
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Masse, enthalt, sind eine erfindungsgem^B bevorzugte AusfQhrungsfomn der vorliegenden Erfin- 
dung. Es ist ebenfalls bevorzugt, daB die erfindungsgemafien Formkorper Bleichaktivatoren ent- 
halten. Wasch- und Reinigungsmittelformkorper, bei denen der Formkorper Bleichaktivatoren aus 
den Gruppen der mehrfach acylierten Alkylendiamine, insbesondere Tetraacetylethylendiamin 
(TAED), der N-Acylimide, insbesondere N-Nonanoylsuccinimid (NOSI), der acylierten Phenolsulfo- 
nate, insbesondere n-NonanoyI- oder Isononanoyloxybenzolsulfonat (n- bzw. iso-NOBS) und n- 
Methyi-Morphoilnium-Acetonltrii-Methylsuifat (MMA), in Mengen von 0,25 bis 15 Gew.-%, vorzugs- 
weise von 0,5 bis 10 Gew,-% und insbesondere von 1 bis 8 Gew.-% , jeweils bezogen auf das 
Gewicht des gesamten Formkorpers, enthalt, sInd ebenfalls bevorzugt. 

Die erfindungsgenn§Ben Reinigungsnnittelfomnkorper kSnnen insbesondere in der aufgeschaumten 
Phase zum Schutze des SpQIgutes oder der Maschine Korrosionsinhibitoren enthalten, die bereits 
weiter oben beschrieben wurden. In im Rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugten Wasch- 
und Reinigungsmittelformkorpern enthalt der Formkorper Silberschutzmittel aus der Gruppe der 
Triazole, der Benzotriazole, der Bisbenzotriazole, der Aminotriazole, der Alkylaminotriazole und der 
Obergangsmetalisaize oder -komplexe, besonders bevorzugt Benzotriazol und/oder Alkylami- 
notriazol, in Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise von 0,05 bis 4 Gew.-% und insbeson- 
dere von 0,5 bis 3 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Formkorpers. 

Neben den vorstehend genannten Inhaltsstoffen bieten sich weitere Substanzklassen zur Inkorpo- 
ration in Wasch- und Reinigungsmittei an. So sind Wasch- und Reinigungsmittelformkorper bevor- 
zugt, bei denen der Formkorper weiterhin einen oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Enzy- 
me, Korrosionsinhibitoren, Belagsinhibitoren, Cobuilder, Farb- und/oder Duftstoffe in Gesamtmen- 
gen von 6 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 7,5 bis 25 Gew.-% und insbesondere von 10 bis 20 
Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gewicht des Formkorpers, enthSlt. 

Neben den genannten Bestandteilen Builder, Tensid, Desintegrationshilfsmittel Bleichmittel und 
Bleichaktivator konnen die erfindungsgemafien Wasch- und Reinigungsmittelformkorper weitere in 
Wasch- und Reinigungsmittein Qbiiche Inhaltsstoffe aus der Gruppe der Farbstoffe, Duftstoffe, opti- 
schen Aufheller, Enzyme, Schauminhibitoren, Silikonole, Antiredepositionsmittel, Vergrauungsinhi- 
bitoren, Farbubertragungsinhibitoren und Korrosionsinhibitoren enthalten. Enzyme, Farbstoffe und 
Duftstoffe wurden bereits weiter oben ausfQhrlich beschrieben. 

Die erfindungsgemafien Wasch- und Reinigungsmittelformkorper konnen einen oder mehrere opti- 
sche(n) Aufheller enthalten. Diese Stoffe, die auch "WeiUtoner" genannt werden, werden in moder- 
nen Waschmittel eingesetzt, da sogar frisch gewaschene und gebleichte weifieW^sche einen 
leichten Gelbstich aufweist. Optische Aufheller sind organische Farbstoffe, die einen Tell der un- 
sichtbaren UV-Strahlung des Sonnenlichts in langenwelliges blaues Licht umwandeln. Die Emission 
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dieses blauen Lichts erganzt die "LQcke" im vom Textil reflektierten Licht, so daR ein mit optischem 
Aufheller behandeltes Textil dem Auge weilJer und fieiler erscheint. Da der Wirkungsmechanlsmus 
von Aufhellern deren Aufzielien auf die Fasern voraussetzt, unterscheidet man je nacii "anzufar- 
benden" Fasern beispielsweise Aufheller fur Baumwolle, Polyamid- oder Polyesterfasern. Die han- 
delsublichen fQr die Inkorporation in Wasclimittel geeigneten Auflieller geiioren dabei im wesentli- 
chen funf Strukturgruppen an Der Stilben- der Diphenylstilben-, der Cumarin-Chinolin-, der Diphe- 
nylpyrazolingruppe und der Gruppe der Komblnation von Benzoxazoi oder Benzimidazol mit konju- 
gierten Systemen. Ein Oberblick Qber gangige Aufheller 1st beispielsweise in G. Jakobi, A.Lohr 
"Detergents and Textile Washing", VCH-Verlag, Weinhelm, 1987, Seiten 94 bis 100, zu finden. 
Geeignet sind z.B. Saize der 4,4'-Bis[(4-aniiino-6-morpholino-s-triazin-2-yl)amino]-stilben-2,2'- 
disulfonsSure oder gleichartig aufgebaute Verbindungen, die anstelle der Morpholino-Gruppe eine 
Diethanolaminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2- 
Methoxyethylaminogruppe tragen. Weiterhin konnen Aufheller vom Typ der substituierten Di- 
phenylstyryle anwesend sein, z.B. die Alkalisalze des 4,4'-Bis(2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4- 
chlor-3-suIfostyryl)-diphenyIs, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-suifostyryl)-diphenyIs. Auch Gemische 
der vorgenannten Aufheller konnen venwendet werden. 

Zusatzlich kOnnen die Wasch- und ReinigungsmittelformkGrper auch Komponenten enthalten, wel- 
che die 01- und Fettauswaschbarkeit aus Textilien positiv beeinflussen (sogenannte soil repel- 
lents). Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Textil verschmutzt wird, das bereits vorher 
mehrfach mit einem erfindungsgemSRen Waschmittel, das diese 61- und fettlGsende Komponente 
enthait, gewaschen wurde. Zu den bevorzugten 61- und fettlosenden Komponenten zahlen bei- 
spielsweise nichtionische Celluloseether wie Methylcellulose und Methylhydroxy-propylcellulose 
mit einem Anteil an Methoxyl-Gruppen von 15 bis 30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen 
von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nichtionischen Celluloseether, sowie die aus dem 
Stand der Technik bekannten Polymere der Phthaisaure und/oder der Terephthalsaure bzw. von 
deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyethylenglykol- 
terephthalaten oder anionisch und/oder nichtionisch modifizierten Derivaten von diesen. Besonders 
bevorzugt von diesen sind die sulfonierten Derivate der Phthaisaure- und der Terephthalsaure- 
Polymere. 

Als Schauminhibitoren. die in den erfindungsgemaSen Mittein eingesetzt werden k6nnen, kommen 
beispielsweise Seifen, Paraffine oder Silikonole in Betracht, die gegebenenfalls auf Tragermateria- 
lien aufgebracht sein k6nnen. 

Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgelosten Schmutz in der Fiotte 
suspendiert zu haiten und so das Wiederaufziehen des Schmutzes zu verhindern. Hierzu sind 
wasserlosliche Kolloide meist organischer Natur geeignet, beispielsweise die wasserloslichen Sai- 
ze polymerer Carbons^uren, Leim, Gelatine, SaIze von Ethersulfonsauren der Starke oder der 
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Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsaureestern der Cellulose oder der Starke. Auch was- 
serlosliche, saure Gruppen enthaltende Polyamide sind fur diesen Zweck geeignet. Weiterhin las- 
sen sich losliche Starkepraparate und andere als die obengenannten Starkeprodukte verwenden, 
z.B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw. Auch Polyvinylpyrrolidon ist brauchbar. Bevorzugt 
werden jedoch Celluloseether wie Carboxynnethylcellulose (Na-Salz), Methylcellulose, Hydroxyal- 
kylcellulose und Mischether wie Methylhydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose, Me- 
thylcarboxy-methylcellulose und deren Gemische in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf 
die Mittel, eingesetzt 

Da textile FISchengebilde, insbesondere aus Reyon, Zellwolle, Baumwolle und deren IVIischungen, 
zum Knittern eigen kdnnen, weil die Einzelfasern gegen Durchbiegen, Knicken. Pressen und Quet- 
schen querzur Faserrichtung empfindlich sind, konnen die erfindungsgemSfien Mittel synthetische 
Knitterschutzmittel enthalten. Hierzu zahlen beispielsweise synthetische Produkte auf der Basis 
von Fettsauren, Fettsaureestern. Fettsaureamlden, -alkylolestern, -alkylolamiden oder Fettalkoho- 
len, die meist mit Ethylenoxid umgesetzt sind, oder Produkte auf der Basis von Lecithin oder modi- 
fizierter Phosphorsaureester. 

Zur Bekampfung von Mikroorganismen konnen die erfindungsgemaBen Mittel antimikrobielle Wirk- 
stoffe enthalten. Hierbei unterscheidet man je nach antimikrobiellem Spektrum und Wirkungsme- 
chanismus zwischen Bakteriostatika und Bakteriziden, Fungiostatika und Fungiziden usw. Wichtige 
Stoffe aus diesen Gruppen sind beispielsweise Benzalkoniumchloride, Alkylarlylsulfonate, Halo- 
genphenole und Phenolmercuriacetat, wobei auch ganzlich auf diese Verbindungen verzichtet 
werden kann. 

Um unerwUnschte, durch Sauerstoffeinwirkung und andere oxidative Prozesse verursachte Veran- 
derungen an den Mltteln und/oderden behandelten Textilien zu verhindern, konnen die Mittel Anti- 
oxidantien enthalten. Zu dieser Verbindungsklasse gehoren beispielsweise substituierte Phenole, 
Hydrochinone, Brenzcatechnine und aromatische Amine sowie organische Sulfide, Polysulfide, 
Dithiocarbamate, Phosphite und Phosphonate. 

Ein erhohter Tragekomfort kann aus der zusatzlichen Verwendung von Antstatika resultieren, die 
den erfindungsgemdl^en Mitteln zusatzlich beigefQgt werden. Antistatika vergrdl^ern die Oberfla- 
chenleitfdhigkeit und ermdglichen damit ein verbessertes Abfliel^en gebildeter Ladungen. Audere 
Antistatika sind in der Regel Substanzen mit wenigstens einem hydrophilen MolekQIIiganden und 
geben auf den Oberflachen einen mehr oder minder hygroskopischen Film. Diese zumeist grenz- 
flachenaktiven Antistatika lassen sich in stickstoffhaltige (Amine, Amide, quartare Ammoniumver- 
bindungen), phosphorhaltige (Phosphorsaureester) und schwefelhaltige (Alkylsulfonate, Alkylsul- 
fate) Antistatika unterteilen. Die Lauryl- (bzw. Stearyl-) dimethylbenzylammoniumchlorlde eignen 
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slch als Antistatika fQr Textilien bzw. als Zusatz zu Waschmittein, wobei zusStzlich ein Aviva- 
geeffekt erzielt wird. 

Zur Verbesserung des Wasserabsorptionsvermogens, der Wiederbenetzbarkeit der behandelten 
Textilien und zur Erielchterung des BQgelns der behandelten Textilien konnen in den erfindungs- 
gemalien Mittein beispielsweise Silikonderivate eingesetzt werden. Diese verbessern zusatzllch 
das AusspQiverhalten der Mittel durch ihre schauminhibierenden Eigenschaften. Bevorzugte Sili- 
konderivate sind beispielsweise PoiydlalkyI- oder Alkylarylsiloxane, bei denen die Alkylgruppen ein 
bis fQnf C-Atonne aufWeisen und ganz oder teilweise fluoriert sind, Bevorzugte Silikone sind Poly- 
dimethylsiloxane, die gegebenenfalls derivatisiert sein kdnnen und dann aminofunktionell oder 
quaterniert sind bzw. Si-OH-, Si-H- und/oder Si-CI-Bindungen aufweisen. Die Viskositaten der be- 
vorzugten Silikone liegen bei 25°C inn Bereich zwischen 100 und 100.000 Centistokes, wobei die 
Silikone in Mengen zwischen 0,2 und 5 Gew.-%, bezogen auf das gesannte IVIittel eingesetzt wer- 
den k5nnen. 

Schlielilich konnen die erfindungsgemafien Mittel auch UV-Absorber enthalten, die auf die behan- 
delten Textilien aufziehen und die Lichtbestandigkeit der Fasern verbessern. Verbindungen, die 
diese gewUnschten Eigenschaften aufweisen, sind beispielsweise die durch strahlungslose Desak- 
tivierung wirksamen Verbindungen und Derivate des Benzophenons mit Substituenten in 2- 
und/oder 4-Stellung. Weiterhin sind auch substituierte Benzotriazole, in 3-Stellung Phenylsubstitu- 
ierte Acrylate (Zimtsaurederivate), gegebenenfalls mit Cyanogruppen in 2-Stellung, Salicylate, or- 
ganische Ni-Komplexe sowie Naturstoffe wie Unnbelliferon und die korpereigene Urocansaure ge- 
elgnet. 

In erfindungsgemalien Formkorpern, die aus mehreren Phasen bestehen, konnen die Inhaltsstoffe 
auf die einzelnen Phasen aufgeteilt und dadurch voneinander getrennt werden. Besitzen diese 
Formkorper einen aufgeschaumten und einem nicht-aufgeschaumten Teil, so sind Wasch- oder 
Reinigungsmittelformkorper bevorzugt, bei denen der aufgeschaumte Teil mindestens einen Aktiv- 
stoff aus der Gruppe der Enzyme, Tenside, soil-release-Polymere, Desintegrationshilfsmittel, 
Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Bleichkatalysatoren, Silberschutzmittel und Mlschungen hieraus, 
enthalt. 

Wie bereits erwShnt, lassen sich mehrphasige Formkorper zur Wirkstofftrennung nutzen. Insbe- 
sondere bei bestimmten Wirkstoffkombinationen ist die Trennung vorteilhaft. Die nachstehenden 
AusfQhrungen werden der verbalen Trennung halber fur mehrphasige Formkorper aus aufge- 
schaumter und nicht-aufgeschSumter Phase gemacht, gelten aber mutatis mutandis auch fQr 
Formkorper aus mehreren aufgeschaumten Phasen. 
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Besonders bevorzugt sind erfindungsgemafie Wasch- oder Relnigungsmittelformkorper, die da- 
durch gekennzeichnet sind, dali der aufgeschaumte Tell oder der nicht-aufgescliaumte Teil 
Bleichmittel enthalt, wahrend der andere Bereich des Formkorpers Bleichaktivatoren enthalt. 

Auch Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, bei denen der aufgeschaumte Teil oder der nicht- 
aufgeschaumte Teil Bleichmittel enthalt, wahrend der andere Bereich des Formkorpers Enzyme 
enthalt, sind erfindungsgemali bevorzugte Ausfuhrungsformen, wie auch Wasch- oder Relni- 
gungsmittelformkorper, die dadurch gekennzeichnet sind, dafi der aufgeschaumte Teil oder der 
nicht-aufgeschaumte Teil Bleichmittel enthalt, wahrend der andere Bereich des Formkorpers ver- 
formbare Masse Korrosionsschutzmittel enthalt 

Nicht zuletzt sind auch Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, bei denen der aufgeschaumte 
Teil Oder der nicht-aufgeschaumte Teil Bleichmittel enthalt, wahrend der andere Bereich des Form- 
korpers Tenside, vorzugsweise nichtionische Tenside, unter besonderer Bevorzugung alkoxylierter 
Aikohole mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Alkyienoxideinheiten, enthalt sowie Wasch- 
oder Reinigungsmittelformkorper, die dadurch gekennzeichnet sind, daft der aufgeschaumte Teil 
Oder der nicht-aufgeschaumte Teil denselben WIrkstoff in unterschiedlichen Mengen enthalten, 
bevorzugte AusfQhrungsformen der vorllegenden Erfindung. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung Ist ein Verfahren zur Hersteliung von Wasch- 
oder Reinlgungsmlttelformkorpern, bei dem eine Schmeize, die mindestens elne Aktlvsubstanz 
enthalt, bei Temperaturen oberhalb von 25°C mit einem gasformigen Medium beaufschlagt und 
aufgeschaumt und danach erstarren gelassen wird. 

Diese AusfQhrungsform der voriiegenden Erfindung umfaftt das vorstehend beschriebe Aufschmel- 
zen einer schmelzbaren Substanz (vorstehend auch als Matrixmaterial fur die Zellstege bezeich- 
net), die selbst Aktlvsubstanz sein kann, die optionale Zugabe (weiterer) Aktlvsubstanz in fester 
Oder flussiger Form und die Beaufschlagung mit einem oder mehreren gasformigen Median unter 
Bildung einer Schaumsfruktur, die durch AbkQhIung in einen fasten Schaum QberfQhrt wird. Die als 
Matrixmaterialien und als optionale Aktlvsubstanzen geeigneten Stoffe wurden vorstehend aus- 
fdhrlich beschrieben. 

Ein weiterer Gegenstand der voriiegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Hersteliung von Wasch- 
oder ReinigungsmittelformkOrpern, bei dem eine Losung, die mindestens eine Aktlvsubstanz ent- 
halt, mit einem gasformigen Medium beaufschlagt und aufgeschaumt wird, wobei Formkorper ge- 
bildet werden, die aus gasgefQilten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen Zwischenwanden 
begrenzt werden. 
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Im Gegensatz zum vorstehend beschriebenen Verfahren wird hier keine Schmeize als Ausgangs- 
punkt gewahit, sondern erne Losung. Geeignete Stoffe - insbesondere Polymere - und geeignete 
LOsungsmittel wurden ebenfalls weiter oben ausfuhrlich beschrieben. 

Werden Verfahrensvarianten gewahit, die von Losungen ausgehen, so slnd erfindungsgemaBe 
Verfahren bevorzugt, bei denen die Bildung der festen Zwischenwande durch Verdampfung von 
Losungsmittel erfolgt bzw. unterstQtzt wird. 

Auch eine reaktive Zellstrukturbildung ist realisierbar, so daft Verfahren, bei denen die Bildung der 
festen Zwischenwande durch Reaktion von LOsungsmittel und gasfOrmigenn l\/ledium erfolgt bzw. 
unterstQtzt wird, ebenfalls bevorzugte AusfQhrungsfomnen der vorliegenden Erfindung sind. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung mehr- 
phasiger Formkorper, das durch die Schritte 

a) Herstellung von Fornnkorpern durch an sich bekannte Verfahren, 

b) Beaufschlagung einer Losung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium, wobei Formkorper gebildet werden, 
die aus gasgefQIIten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen ZwischenwSnden be- 
grenzt werden, 

c) Vereinigen der in den Schritten a) und b) hergestellten Formkorper 
gekennzeichnet ist. 

In diesen Verfahren werden die erfindungsgemaften Formkorper als eine Phase mehrphasiger 
Formkorper bereitgestellt. Die Herstellung der Formkorper in Schritt a) erfolgt in bevorzugten Vari- 
anten dieses Verfahrens durch Extrudieren, Pelletieren, Verpressen, Sintern, Gieften, Spritzgie- 
ften, Tiefziehen, Strangpressen oder Auswalzen. Diese Verfahren und Formkorper, die durch diese 
Verfahren gewonnen werden, sind im Stand der Technik bekannt. 

Die Verbindung der erfindungsgemaften Formkorper mit den herkdmmlichen Formkorpern in 
Schritt c) des erfindungsgemaften Verfahrens geschieht vorzugsweise durch AneinanderfQgen 
und/oder das InelnanderfQgen, wobei gegebenenfalls Haftvermittler auf die Kontaktfiachen zwi- 
schen den Teilen aufgetragen werden. 

Selbstverstandlich ist das erfindungsgemafte Verfahren nicht auf zweiphasige Formkorper be- 
schrankt, vielmehr konnen auch drei- vier- und fGnfphasige bis hin zu noch hoherphasigen Form- 
korpern hergestellt werden. Erfindungsgemafte Verfahren, die dadurch gekennzeichnet sind, daft 
mehrere nicht-aufgeschaumte Formkorper mit einem oder mehreren aufgeschaumten Formkorpern 
verbunden werden, sind daher ebenfalls bevorzugt. 
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Nicht zuletzt ist auch ein Verfahren zur Herstellung mehrphasiger FormkOrper, das durch die 
Schritte 

a) Beaufschlagung einer Losung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium, wobei Formkorper gebildet werden, 
die aus gasgefullten Zelien (Poren) bestehen, weiche von festen Zwischenwanden be- 
grenzt werden, 

b) Beaufschlagung einer weiteren LGsung oder Sclimeize, die mindestens eine Aktivsubstanz 
entliait, mit elnem gasffirmigen l\^edium, wobei Formkorper gebildet werden, die aus gas- 
gefQIIten Zellen (Poren) bestehen, weiche von festen Zwischenwanden begrenzt werden, 

c) Vereinigen der in den Schritten a) und b) hergesteliten FormkOrper 
gekennzeichnet ist, ein weitere AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Wie bereits welter oben ausfQhrlich dargelegt, sind die Inhaltsstoffe der erfindungsgemaI3>en mehr- 
phasigen Formkorper vorzugsweise nicht homogen Qber den gesamten Formkorper gleich verteilt, 
sondern in bestimmtenPhasen vorwiegend oder ausschiieO>llch konzentriert. Verfahren, bei denen 
die Zusammensetzung der in den Schritten a) und b) hergesteliten Formkorper unterschiedlich ist, 
sind daher besonders bevorzugte AusfQhrungsformen der vorliegenden Erfindung, wobei beson- 
ders bevorzugt Ist, dafS die in den Schritten a) und b) hergesteliten FormkQrper unterschiedliche 
Aktivsubstanz(en) enthalten. 

Es ist aber auch mdglich, die Zusammensetzung der Formkorperteile identisch zu wahlen, um so 
aufgrund der Konfektionierung Effekte zur kontrollierten Freisetzung ausnutzen zu konnen. Verfah- 
ren, in denen die Zusammensetzung der in den Schritten a) und b) hergesteliten Formkorper iden- 
tisch ist, sind erfindungsgemaf^ daher ebenfalls ausfQhrbar. 

Besonders reizvoll ist diese Ausgestaltungsform, wenn man zwei (oder mehr) erflndungsgemaGe 
Formkorper zu einem Formkorper vereint, der zwei (oder mehr) Phasen besitzt, weiche aus gas- 
gefoilten Zellen (Poren) bestehen, weiche von festen Zwischenwanden begrenzt werden und in der 
die partikelformigen Feststoffe verteilt sind. Bei solchen FormkCrpern werden besondere optische 
Effekte durch unterschiedliche PorengroBen erzielt. Deshalb sind auch Verfahren, bei denen sich 
die in den Schritten a) und b) hergesteliten Formkorper in ihren mittleren PorengrGIJen unterschel- 
den, bevorzugt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung mehrphasi- 
ger Formkorper, welches durch die Schritte 

a) Beaufschlagung einer Losung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium, 

b) Einarbeiten von partikelformigen Feststoffen in den im Schritt a) gebildeten Schaum, 
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c) Abkuhlung und/oder Aushartung, wobei eine Formkorpermatrix gebildet wird, die aus gas- 
gefCillten Zellen (Poren) besteht, welche von festen Zwischenwanden begrenzt werden und 
in der die partikelfOrmigen Feststoffe verteilt sind 
gekennzeichnet ist. 

Hierbei sind wiederum Verfahren bevorzugt, bei denen die in Sclnritt b) eingearbeiteten Feststoffe 
aus der Gruppe der Granulate, Agglomerate, Extrudate, Kompaktate oder Pellets stammen und 
TeilchengrOBen von 400 bis 3000 pm, vorzugsweise von 600 bis 2600 pm und insbesondere von 
800 bis 2000 |jm aufweisen. 

Alternativ kann eine optisch unauffailige Einarbeitung von Partikein gewCinscht sein, so dali die 
Partikel innerhalb der Schaumstruktur optisch nicht hervortreten. Hier sind Verfaiiren bevorzugt, 
die dadurcli gekennzelcfinet sind, dafi die in Schritt b) eingearbeiteten Feststoffe TeilchengroGen 
von 50 bis 600 [jm, vorzugsweise von 100 bis 500 und insbesondere von 200 bis 400 |jm auf- 
weisen. 

Die welter oben beschriebenen bevorzugten erfindungsgemaBen Wascli- oder Reinigungsmittel- 
formkorper, deren Zellstege mindestens anteilsweise aus wasserlCsliclien Polymeren bestelien, 
lassen sich nacin einem weiteren Verfaiiren lierstellen. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Herstellverfahren fQr die bevor- 
zugten erfindungsgemafien Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper in Form fester Schaume. 
Dieses Verfahren zur Herstellung von Schaumen durch Beaufschlagung einer Losung, Schmeize, 
Emulsion oder Suspension, die mindestens eine Aktivsubstanz enthait, mit einem gasformigen 
Medium und Aufschaumen, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Losung, Schmeize, Suspension 
Oder Emulsion bezogen auf ihr Gewicht 

a) 40 bis 90 Gew,-% eines oder mehrerer wasseridslicher Polymere, 

b) 10 bis 59,99 Gew."% eines oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der GerQststoffe, Acidifi- 
zierungsmittel, Chelatkomplexbildner, belagsinhibierenden Polymere oder nichtionischen 
Tenside, 

c) 0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer Hilfs- und/oder FQllstoffe 

d) 0,01 bis 30 Gew.-% eines Aufschaumgases (Treibmittels) 
enthait. 

Die Inhaitsstoffe a) bis c) wurden vorstehend ausfuhrlich beschrieben. Als Inhaltsstoff d) zum Auf- 
schaumen konnen beliebige Gase oder Gasgemische eingesetzt werden. Beispiele fQr in der 
Technik eingesetzte Gase sind Stickstoff, Sauerstoff, Edeigase und Edelgasgemische wie bei- 
spielsweise Helium, Neon, Argon und deren Mischungen, Kohlendioxid usw., Aus Kostengrunden 
wird erfindungsgem^B vorzugsweise Luft als Aufschaumgas eingesetzt. Wenn die aufzuschau- 
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menden Komponenten oxidationsstabil sind, kann das gasWrmige Medium auch ganz oder teilwei- 
se aus Ozon bestehen, wodurch oxidativ zerstorbare Verunreinigungen oder Verfarbungen in den 
aufzuschaumenden Medien beseitigt oder ein Keimbefall dieser Komponenten verhindert werden 
konnen. 

Auch leichtflQchtige Verbindungen konnen als Aufscfiaumgase genutzt werden. Hier kommen bei- 
spielswelse niedere Ether wie Dimethylether und Dlethylether in Betracht. Auch die aus Spraydo- 
sen bekannten Treibmittel wie Propan oder Butan sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung als 
AufschSumgas geeignet. Entscheidend ist bei der Eignung als inhaltsstoff d) lediglich, dal^ die 
Substanz bei den Verarbeitungsbedingungen Hohlraume erzeugen und damit Schaumstrukturen 
aus der Mischung der Inhaitsstoffe ausbilden kann. 

in bevorzugten Verfahren werden als Treibmittel bef Raumtemperatur gasformige Stoffe aus der 
Gruppe Kohiendioxid, Stickstoff, Distickstoffoxid, Propan, Butan, Dimethylether und deren Mi- 
schungen, in IVlengen von 0,01 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise von 0,05 bis 15 Gew.-%, besonders 
bevorzugt von 0,1 bis 10 Gew.-% und insbesondere von 0,25 bis 5 Gew.-%, Jewells bezogen auf 
die Masse der Losung, Schmeize, Emulsion oder Suspension, eingesetzt 

Selbstverstandlich konnen auch Stoffe eingesetzt werden, welche unter den Arbeitsbedingungen 
des Herstellverfahrens Gase freisetzen. Hier bieten sich beispielsweise Natriumhydrogencarbonat, 
paa-Toluolsulfonylhydrazid, 4,4'-Oxybis(benzolsulfonyhydrazid) oder Gemische aus S^uren und 
Hydrogencarbonaten an. Hier sind erfindungsgemalJe Verfahren bevorzugt, bei denen als Treib- 
mittel bei Raumtemperatur feste Stoffe, welche bei der Extrusionstemperatur Gase freisetzen, in 
Mengen von 0,5-10 Gew.-%, vorzugsweise 1-7,5 Gew.% Jewells bezogen auf die Masse des Po- 
lymers bzw. des Polymergemischs eingesetzt werden. 

Zur Erzeugung der Schaume wird in bevorzugten Ausfuhrungsformen das gasformige Medium in 
Flussigkeiten eingeblasen, oder man erreicht die Aufschaumung durch heftiges Schlagen, SchQt- 
teln, Verspritzen oder RQhren von FIQssigkeit in der betreffenden Gasatmosphare. Aufgrund der 
leichteren und besser kohtrollier- und durchfQhrbaren Aufschaumung ist im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung die Schaumerzeugung durch das Einblasen des gasfOrmigen Mediums („Bega- 
sung") gegenQber den anderen Varianten deutlich bevorzugt. Die Begasung erfolgt dabei je nach 
gewQnschter Verfahrensvariante kontinuierlich oder diskontinuierlich Qber Lochplatten, Sinter- 
scheiben, Siebeinsatze, Venturidusen, inline-Mlscher, Homogenisatoren oder andere ubliche Sy- 
steme. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind auch selbstaufschaumenden Systeme, bei 
denen das aufschaumende Gas durch chemische Reaktion der Komponenten untereinander gebil- 
det wird, bevorzugt. Noch bevor der Schaum koilabiert, erstarren die flQssigen, halbflussigen oder 
hochviskosen Zellstege zu Feststoffen, wodurch der Schaum stabilisiert und ein „fester Schaum" 
gebildet wird. 
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Als aufzuschaumende Flussigkeit bieten sich Losungen, Dispersionen, Emulsionen oder Schmel- 
zen an, wobei letztere im rahmen der vorliegenden Erfindung bevorzugt sind, 

Alternativ konnen auch hoher viskose Systeme aufgeschaumt werden, was bis hin zur Schaumbil- 
dung aus plastischen Massen gehen kann. Im letzteren Fall empfiehit es sich, die Mischung der 
Inhaltsstoffe a) bis c) in einenn Extruder zu plastifizieren und dem Extruderausgang unter Beauf- 
schlagung mit Treibmlttel zuzuleiten. Dieses Verfahren llefert stabile SchSume und erfordert nicht, 
dais die Rohstoffmischung aufgeschmolzen, geiast Oder dispergiert werden mufi. 

Die erfindungsgem^Sen Schaume kdnnen im AnschluS an die Hersteilung in Abii§ngigkeit von 
ihrer Zusammensetzung bereits als fertiges Wasch- oder Reinigungsmittel verpackt und verkauft 
werden, es ist aber auch m5glich, sie mit anderen Bestandteilen zu einem zusammengesetzten 
Wasch- Oder Reinigungsmittel zu konfektionieren. Erfindungsgemalie Schaume mit offener Zell- 
struktur konnen darOberhinaus als Tragermaterial fDr weitere Inhaltsstoffe dienen. So ist die Ab- 
sorption von Niotensiden, Duftstoffen, Paraffin- oder Silikondlen oder anderen flussigen Substan- 
zen in die erfindungsgemafSen Schaume problemlos moglich. Hierbei betragt die Menge an aufge- 
nommener Substanz beispielsweise 20 bis 1000 Gew.-% Additiv, bezogen auf den unadditivierten 
Schaum. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von festen Schaumen als 
Wasch- Oder Reinigungsmittelformkdrper oder Bestandteil davon. 

In anderen Worten ist die Verwendung von FormkCrpern, die aus gasgefQIIten Zellen (Poren) be- 
stehen, welche von festen Zwischenwanden begrenzt werden, als Wasch- oder Reinigungsmittel- 
formkorper Oder Bestandteil davon ebenfalis ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 
Die Verwendung dieser Formkorper oder Formkorperbestandteile als Wasch- oder Reinigungsmit- 
tel besitzt gegenuber herkommlichen Wasch- oder Reinigungsmittelformkdrpern mannigfaltige 
Vorteile. So kann die LOsegeschwindigkeit nahezu beliebig gestaltet werden, was bei Formkorpern, 
die mittels herkommlicher PrelStechnologie hergestellt werden, schwierig ist. Auch lassen sich be- 
liebige geometrische Formen realisieren, wodurch vCllig neue Formen moglich sind, die auch 
Oberschneidungen aufweisen k5nnen, was das Verfahren der Prelitechnologie ebenfalis verbietet. 
Nicht zuletzt sind die Verfahrensvorteile betrSchtlich, da die Verarbeltbarkeit von Schaumen auf- 
grund ihrer gegenuber Gelen oder FIQssigkeiten niedrigeren Viskositaten besser ist. Ober die Wahl 
der Materialien fur die Zellstege sind nicht zuletzt auch elastisch reversibel kompressible Struktu- 
ren herstellbar, die eine hohe Differenzierung gegenuber Mitbewerberprodukten ermoglichen. 
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Beispiele: 

Die unten angegebenen Mischungen wurden in einem Brabender Doppelschneckenkneter (DSK) 
42/7 verarbeltet. Der DSK arbeitet mit gegenlaufigen Schnecken wodurch eine extrem gute 
Durchmischung gewahrleistet wird. Die Temperaturen zur Verarbeitung der IVIischungen betrugen 
in den drei vorhandenen Zonen entlang der Schnecke 140°C und 147°C in der AustrittsdQse. 
Die Mischungen wurden be! 50 U/min durch eine StrangdQse extrudiert. Der Durciimesser der DQ- 
se betrug 4mm die entsprecliend geschSumten StrSnge wiesen einen Durclimesser von mehr als 
5 mm (Scliaum 1 , und 2) auf . 



Schaum 1: 




mm ■ fe{R) M t^>^ 

IVlowior 4/88 


61,3 % 


Glycerin 


5,1% 


Sorbit 


5,0% 


Aerosil® R972 


0,4% 


Stearinsaure 


0,2% 


PEG 400 


5,0% 


Natriumsulfat 


23,0% 


Schaum 2: 




IVlowloI® 8/88 


42,5 % 


IVlowiol® 4/88 


42,5 % 


Glycerin 


4,3% 


Sorbit 


2,6 % 


Dest Wasser 


0,5 % 


Aerosil® R972 


0,5 % 


Stearinsaure 


0,3 % 


Natriumtiydrogencarbonat 


6,8% 



Schaum 3 

Die Verarbeitungstemperaturen mOssen je nach ausgewahltem Treibmittel hoher gewahit werden, 
im Falle des Schaum 3 sind Temperaturen von 180-190°C an der AustrittsdQse des Extruders er- 
forderlich. Das geschaumte Polymer muB bei diesen Temperaturen anschlieBend rasch abgekQhlt 
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werden, da ansonsten der Schaum kollabiert. Dies kann z.B. durch Ktlhlen mit flQssigem Stickstoff 
Oder anderen KOhlmitteIn geschehen, in denen der Polyvinylalkohol nicht losUch oder nur schlecht 
loslich ist, wie z.B. mit festem Kohlendioxid gekuhltes Ethanol, Cyclohexanol, Diethyiether, Ethy- 
lenglykoi etc (Mischungsverhaltnis: 30% Kohlendioxid : 70% Losemittel). 

IVlowiol® 4/88 (PVA) 78,5% 
Glycerin 6.9% 
Sorbit 5,6% 
Schaumnnittel 9,0% 
(aquimolares Gemisch aus 
Citronensaure+Natrium- 
Hydrogencarbonat) 
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Patentanspruche: 

1. Wasch- Oder Reinigungsmlttelformkorper, umfassend Feststoff(e) und Gas(e) sowie gegebe- 
nenfalls andere Wasch- oder Reinigungsmittelbestandteile, dadurch gekennzeichnet, daR 
der Formkorper aus gasgefullten Zellen (Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden be- 
grenzt werden. 

2. Mehrphasiger Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper, dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine Phase des FormkGrpers Feststoff(e) und Gas(e) sowie gegebenenfalls andere 
Wasch- Oder Reinigungsmittelbestandteile umfa&t, wobei diese Phase aus gasgefullten Zellen 
(Poren) besteht, die von festen Zwischenwanden begrenzt werden. 

3. Wasch- Oder Reinigungsmlttelformkorper nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dal3 das Verhaltnis des mittleren Durchmessers der gasgefCillten Zellen zum 
mittieren Durchmesser der festen Zwischenwande mindestens 1:2, vorzugsweise mindestens 
5:1, besonders bevorzugt mindestens 10:1 und insbesondere mehr als 20:1 betragt. 

4. Wasch- Oder ReinigungsmittelformkGrper nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS der mittlere Durchmesser der gasgefQilten Zellen 0,005 bis 5 mm, vorzugsweise 
0,05 bis 0,5 mm und insbesondere 0,1 bis 0,3 mm betragt. 

5. Wasch- Oder ReinigungsmittelformkGrper nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad der mittlere Durchmesser der festen Zwischenwande 0,001 bis 2 mm, vorzugs- 
weise 0,005 bis 0,3 mm und insbesondere 0,01 bis 0,1 mm betragt. 

6. Wasch- Oder Reinigungsmlttelformkorper nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Volumen der gasgefullten Zellen mindestens 50 Vol.-%, vorzugsweise min- 
destens 60 Vol.-% und insbesondere mindestens 70 Vol.-% des Gesamtvolumens des Form- 
kSrpers bzw. der Phase ausmacht. 

7. Wasch- Oder Reinigungsmittelfomikerper nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS der Formkorper bzw. die Phase eine Dichte von 0,01 bis 1,0 gcm'^, vorzugswei- 
se von 0,05 bis 0,7 gcm*^ und insbesondere von 0,1 bis 0,3 gcm"^ aufweist. 

8. Wasch- Oder Reinigungsmlttelformkorper nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, da[3> die gasgefQilten Zellen ein oder mehrere Gase aus der Gruppe der Edelgase, 
Kohiendioxid, Stickstoff, DIstickstoffoxid, Sauerstoff, Ozon, Dimethyiether und Luft enthalten. 
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9. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, 6aQ> die festen Zwisclienwande einen Oder mehrere Wasch- oder Reinigungsmittelin- 
haltsstoffe, vorzugsweise aus den Gruppen der Tenside, Geruststoffe, Cobuilder, Polymere, 
Bleichmittel, Bleichaktivatoren, Enzyme, Schauminiiibitoren, optisclien Aufheller, Farb- und 
Duftstoffe undJoder Desintegratlonshilfsmittel enthalten. 

10. Wasch- Oder ReinigungsmittelfornnkGrper (fester Schaum) nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch einen Gehalt von 

a) 40 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer wasserlOslicher Polymere, 

b) 10 bis 60 Gew.-% eines oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der GerQststoffe, Acidifizie- 
rungsmittel, Chelatkomplexblldner, belagsinhiblerenden Polymere oder nichtionischen 
Tenside, 

c) 0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer Hilfs- und/oder Fullstoffe. 

1 1 . Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daQ> das 
bzw. die wasserlosliche(n) Polymer(e) ausgewahit ist/sind aus: 

1) PolyacrylsSuren und deren Saizen 

il) PolymethacrylsSuren und deren Saizen 

iii) Polyvinylpyrrolidon, 

iv) VinylpyrrolidonA/inylester-Copolymeren, 

v) Celluloseethern 

vi) Polyvinylacetaten, Polyvinylalkoholen und ihren Copolymeren 

vii) Pfropfcopolymeren aus Polyethylenglykolen und Vinyiacetat 

viii) Alkylacrylamid/Acrylsaure-Copolymeren und deren Saizen 

ix) Alkylacrylamid/Methacrylsaure-Copolymeren und deren Saizen 

x) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure-Copolymeren und deren Saizen 

xi) A[kyiacrylamid/Acrylsaure/A[ky[aminoalkyl(meth)acryIsaure -Copolymeren und deren 
Saizen 

xii) Alkylacrylamid/Methacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure -Copolymeren und 
deren Saizen 

xiii) Alkylacrylamid/Methylmethacrylsaure/Alkylaminoalkyl(meth)acrylsaure-Copolymeren 
und deren Saizen 

xiv) Alkylacrylamid/Alkymethacrylat/AIkylaminoethylmethacrylat/AIkylmethacrylat- 
Copolymeren und deren Saizen 

xv) Copolymeren aus 

xiii-i) ungesattigten Carbonsauren und deren Saizen 

xiii-il) kationisch derivatlsierten ungesattigten Carbonsauren und deren Saizen 
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xvi) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymere sowie deren Alkali- 
und Ammoniumsalze 

xvii) Acrylamidoalkyltrialkylammoniumchlorid/Methacrylsaure-Copolymere sowie deren Al- 
kali- und Ammoniumsalze 

xviii) Methacroyletliylbetain/IVlethacrylat-Copolymere 

xix) Vinylacetat/Crotonsaure-Copolymere 

xx) Acrylsaure/Ethylacrylat/N-tert.Butylacrylamid-Terpolymere 

xxi) Pfropfpolymere aus Vinylestern, Estern von Acrylsaure oder Methacrylsaure allein 
Oder im Gemisch, copolymerisiert mit Crotonsaure, Acrylsaure oder Methacrylsaure 
mit Polyalkylenoxiden und/oder Polykalkylenglykolen 

xxii) gepropften Copolymere aus der Copolymerisation von 

xx-i) mindesten einem Monomeren vom nicht-ionischen Typ, 

xx- ii) mindestens einem Monomeren vom ionlschen Typ, 

xxiii) durcli Copolymerisation mindestens eines Monomeren jeder der drei folgenden Grup- 
pen erhaltenen Copolymere: 

xxi- i) Ester ungesattigter Alkohole und kurzkettiger gesattigter Carbonsauren 

und/oder Ester kurzkettiger gesattigter Alkohole und ungesattigter Carbon- 
sauren, 

xxi-i) ungesSttigte Carbonsauren, 

xxi-iii) Ester langkettiger Carbonsauren und ungesattigter Alkohole und/oder 
Ester aus den Carbonsauren der Gruppe d6ii) mit gesattigten oder unge- 
sattigten, geradkettigen oder verzweigten Cs-is-Alkohols. 

12. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der Anspruche 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS das bzw. die wasserl6sliche(n) Polymer(e) ausgewahit ist/sind aus Hompo- 
lymeren von Vinylalkohol, Copolymeren von Vinylaikohol mit copolymerisierbaren Monomeren 
Oder Hydrolyseprodukten von Vinylester-Hompolymeren oder Vinylester-Copolymeren mit co- 
polymerisierbaren Monomeren. 

13. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
wasserl6sliche Polymer ein Polyvinylalkohol ist, dessen Hydrolysegrad 70 bis 100 Mol-%, vor- 
zugsweise 80 bis 90 Mol-%, besonders bevorzugt 81 bis 89 MoI-% und insbesondere 82 bis 88 
Mol-% betragt. 

14. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
da[3) das wasserlosliche Polymer ein Polyvinylalkohol ist, dessen Molekulargewicht im Bereich 
von 10.000 bis 100.000 gmor\ vorzugsweise von 11.000 bis 90.000 gmor\ besonders bevor- 
zugt von 12.000 bis 80.000 gmol"^ und insbesondere von 13.000 bis 70.000 gmof^ liegt. 
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15. Wasch- Oder ReinigungsmittelformkGrper nach einem der AnsprDche 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das bzw. die wasserlosliche(n) Polymer(e) ausgewahit ist/sind aus Polyu- 
rethanen aus Diisocyanaten (I) und Diolen (II) 

0=C=N-R^-N=C=0 (VII), 

H-O-R^-O-H (VIII), 

wobei die Diole mindestens anteilsweise ausgewShIt sind aus Pblyethylenglykolen (II a) 
und/oder Polypropylenglykolen (II b) 

H-(0-CH2-CH2)n-OH (IV). 

H-(0-CH-CH2)n-0H (V), 



und R^ sowie R^ unabhangig voneinander fQr einen substltulerten oder unsubstituierten, ge- 
radkettigen oder verzweigten AlkyI-, Aryl- oder Alkylarylrest mit 1 bis 24 Kohlstenstoff-atomen 
und n jeweils fQr Zahien von 5 bis 2000 stehen. 

16. Wasch- Oder Reinigungsmittelfonnkerper nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daft das 
wasserlOsllche Polymer ein Polyurethan aus Diisocyanaten (VII) und Diolen (VIII) ist 

0=C=N-R^-N=C=0 (VII), 

H-O-R^-O-H (VIII), 

wobei R^ fQr eine Methylen- Ethylen- Propylen-, Butylen-, Pentylen-Gruppe oder fQr -(CH2)6- 
oder fQr 2,4- bzw. 2,6-C6H3-CH3, oder fQr C6H4-CH2-C6H4 oder fQr einen Isophoronrest 
(3,5,5-Trimethyl-2-cyclohexenon) steht und R^ ausgewahit ist aus -CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n- 
oder-CH2-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n- mit n = 4 bis 1999. 

17. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR> das wasserlosliche Polymer ein Polyurethan Ist, welches Struktureinheiten 
der Formel (IX) aufweist 



-[0-C(0)-NH-R^-NH-C(0)-0-R2]k- 



(IX), 
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in der fur -(CH2)6- oder fur 2,4- bzw. 2,6-C6H3-CH3, oder fur C6H4-CH2-C6H4 steht und 
ausgewahlt ist aus -CH2-CH2-(0-CH2-CH2)n- oder-CH{CH3)-CH2-(0-CH(CH3)-CH2)n-, wobei n 
eine Zahl von 5 bis 199 und k eine Zahl von 1 bis 2000 ist. 

18. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 10 bis 17, dadurch ge- 
kennzeiohnet, dafS er das/die wasserlOslic[ie(n) Polymer(e) in IViengen von 45 bis 87,5 Gew.-%, 
vorzugsweise von 50 bis 85 Gew.-%, besonders bevorzugt von 55 bis 82,5 Gew."% und insbe- 
sondere von 60 bis 80 Gew.-%, enthait. 

19. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 10 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl er als Inhaltsstoff b) 12,5 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 50 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 17,5 bis 45 Gew.-% und insbesondere 20 bis 40 Gew.-% eines oder 
mehrerer nichtionischer Tenside enthalt. 

20. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 10 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS er als Inhaltsstoff c) einen oder mehrere Stoffe aus den Gruppen der Farb- 
und Duftstoffe, Stellmittel, Bindemittel, Feuchthaltemittel und/oder Saize enthait. 

21. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die festen Zwischenwande eine oder mehrere Substanzen mit einem Schmelz- 
punkt oberhaib von 50°C, vorzugsweise aus der Gruppe der Paraffine, der Polyethylenglycole 
und der Fettstoffe, enthalten. 

22. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die Phasen die Form von Schichten aufweisen. 

23. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine Phase eine Kavitat umfalSt, in der eine andere Phase min- 
destens anteilsweise eingebettet ist. 

24. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS eine Phase aus gasgefQIIten, von festen Zwischenwanden umgebenen 
Zellen besteht, in der die andere(n) Phase(n) eingebettet sind. 

25. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 6aQ> die 
in der aus gasgefQIIten, von festen Zwischenwanden umgebenen Zellen bestehenden Phase 
eingebettete Phase aus partikelformigen Feststoffen besteht. 
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26. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 22 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali die niclit aufgescliaumte Phase ein verprefiter Teii ist. 

27. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 22 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nicht aufgeschaumte Schicht ein nicht-verpreliter Teii ist. 

28. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 22 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS die nicht aufgeschaumte Schicht ein gesinterterter Teii ist. 

29. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 22 bis 25. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nicht aufgeschaumte Schicht ein gegossener Teii ist 

30. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Gewichtsverhaltnis zwischen aufgeschaumter und nicht aufgeschaum- 
ter Phase im Bereich von 30:1 bis 1:50, vorzugsweise von 5:1 bis 1:30 und insbesondere von 
1:1 bis 1:10 liegt. 

31. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Volumenverhaltnis zwischen aufgeschaumter und nicht aufgeschaum- 
ter Phase im Bereich von 50:1 bis 1:20, vorzugsweise von 10:1 bis 1:10, besonders bevorzugt 
von 5:1 bis 1:5 und insbesondere von 4:1 bis 1:2 liegt. 

32. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die aufgeschaumte(n) Phase(n) schneller lost/losen als die nicht aufge- 
schaumte(n) Phase(n). 

33. Wasch- Oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daS 
mindestens 50 Gew.-% der aufgeschSumten Phase(n) aufgelost sind, wenn maximal 10 Gew.- 
% der nicht aufgeschaumten Phase(n) gelOst sind. 

34. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach einem der AnsprQche 2 bis 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die aufgeschaumte(n) Phase(n) langsamer lOst/lOsen als die nicht auf- 
geschaumte(n) Phase(n). 

35. Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens 50 Gew.-% der nicht-aufgeschaumten Phase(n) aufgelost sind, wenn maximal 10 
Gew.-% der aufgeschaumten Phase(n) gelOst sind. 
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36. Wasch- Oder ReinigungsmittelformkOrper nach einem der Anspruche 1 bis 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der aufgeschaumte Tell mindestens einen Aktivstoff aus der Gruppe der 
Enzyme, Tenside, soil-release-Polymere, Desintegratlonshilfsmittel, Bleichmittel, Bleichaktiva- 
toren, Bleichkatalysatoren, Silberschutzmittel und Mischungen hieraus, enthalt. 

37. Verfahren zur Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmittelformkorpern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daR eine Schmeize, die mindestens eine Aktivsubstanz enth§it, bei Temperaturen 
oberlialb von 25°C mit einem gasfCrmigen l\/ledium beaufschlagt und aufgeschSumt und da- 
nach erstarren gelassen wird. 

38. Verfahren zur Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmittelformkorpern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Losung, die mindestens eine Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasfdrmigen 
IVledium beaufschlagt und aufgeschaumt wird, wobei Formkorper gebildet warden, die aus 
gasgefullten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen Zwischenwanden begrenzt werden. 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dafJ die Bildung der festen Zwischen- 
wande durch Verdampfung von Losungsmittel erfolgt bzw. unterstutzt wird. 

40. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, daS die Bildung der festen Zwischen- 
wande durch Reaktion von Losungsmittel und gasfOrmigem Medium erfolgt bzw. unterstQtzt 
wird. 

41 . Verfahren zur Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper in Schaumform durch 
Beaufschlagung einer Losung, Schmeize, Emulsion oder Suspension, die mindestens eine Ak- 
tivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium und AufschSumen, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Losung, Schmeize, Suspension oder Emulsion bezogen auf ihr Gewicht 

a) 40 bis 90 Gew.-% eines oder mehrerer wasserloslicher Polymere, 

b) 10 bis 59,99 Gew.-% eines oder mehrere Stoffe aus der Gruppe der GerQststoffe, Acidifi- 
zierungsmittel, Chelatkomplexbildner, belagsinhibierenden Polymere oder nicht-ionischen 
Tenside, 

c) 0 bis 50 Gew.-% eines oder mehrerer Hilfs- und/oder FQllstoffe 

d) 0,01 bis 30 Gew.-% eines Aufschaumgases (Treibmittels) 
enthalt. 

42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dafS als Treibmittel bei Raumtempera- 
tur gasformige Stoffe aus der Gruppe Kohlendioxid, Stickstoff, Distickstoffoxid, Propan, Butan, 
Dimethylether und deren Mischungen, in Mengen von 0,01 bis 20 Gew.-"%, vorzugsweise von 
0,05 bis 15 Gew.-%, besonders bevorzugt von 0,1 bis 10 Gew.-% und insbesondere von 0,25 
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bis 5 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Masse der LOsung, Schmeize, Emulsion oder Suspen- 
sion, eingesetzt warden. 

43. Verfahren nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel bei Raumtempera- 
tur feste Stoffe, welche bei der Extrusionstemperatur Gase frelsetzen, in Mengen von 0,5-10 
Gew.-%, vorzugsweise 1-7,5 Gew.% jeweils bezogen auf die Masse des Polymers bzw, des 
Polymergemischs eingesetzt werden 

44. Verfahren zur Herstellung mehrphasiger Formkorper, gekennzeichnet durch die Sciiritte 

d) Herstellung von Formkdrpern durch an sich bekannte Verfahren, 

e) Beaufschlagung einer Losung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium, wobei Formkorper gebildet werden, 
die aus gasgefullten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen Zwischenw^nden be- 
grenzt warden, 

f) Vereinigen der in den Schritten a) und b) hergestellten Formkorper. 

45. Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, daB die Herstellung der Formkorper in 
Schritt a) durch Extrudieren, Pelletieren, Verpressen, Sintern, Giel^en, SpritzgieBen, Tiefzie- 
hen, Strangpressen oder Auswalzen erfolgt. 

46. Verfahren nach einem der AnsprQche 44 oder 45, dadurch gekennzeichnet, daB Schritt c) das 
AneinanderfOgen und/oder das ineinanderfugen umfaBt, wobei gegebenenfalls Haftvermittler 
auf die KontaktflSchen zwischen den Teilen aufgetragen werden. 

47. Verfahren nach einem der AnsprQche 44 bis 46, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere nicht- 
aufgeschaumte Formkorper mit einem oder mehreren aufgeschaumten Formkorpern verbun- 
den werden. 

48. Verfahren zur Herstellung mehrphasiger Formkorper, gekennzeichnet durch die Schritte 

b) Beaufschlagung einer LOsung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthSIt, mit einem gasfOrmigen Medium, wobei FormkSrper gebildet werden, 
die aus gasgefQIIten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen ZwischenwSnden be- 
grenzt werden, 

d) Beaufschlagung einer weiteren Losung oder Schmeize, die mindestens eine Aktivsubstanz 
enthalt, mit einem gasformigen Medium, wobei Formk5rper gebildet werden, die aus gas- 
gefQIIten Zellen (Poren) bestehen, welche von festen Zwischenwanden begrenzt werden, 

e) Vereinigen der in den Schritten a) und b) hergestellten Formkorper. 
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49. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, dalS die Zusammensetzung der in den 
Schritten a) und b) hergestellten Fornnl<Crper unterschiedlich ist. 

50. Verfahren nach einem der AnsprQche 49 Oder 50, dadurch gekennzeichnet, dafS die in den 
Schritten a) und b) hergestellten Formkorper unterschiedliche Aktivsubstanz(en) enthalten. 

51. Verfahren nach Anspruch 48, dadurch gekennzeichnet, da(5 die Zusammensetzung der in den 
Schritten a) und b) hergestellten Formkorper identisch ist. 

52. Verfahren nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, (iaQ> sich die in den Schritten a) und b) 
hergestellten Formkorper in ihren mittleren PorengrOBen unterscheiden. 

53. Verfahren zur Herstellung mehrphasiger Formkorper, gekennzeichnet durch die Schritte 

d) Beaufschlagung einer Losung, Suspension, Emulsion oder Schmeize, die mindestens eine 
Aktivsubstanz enthalt, mit einem gasformigen Medium, 

e) Einarbeiten von partikelformigen Feststoffen in den im Schritt a) gebildeten Schaum, 

f) Abkuhlung und/oder Aushartung, wobei eine FormkOrpermatrix gebildet wird, die aus gas- 
gefaliten Zellen (Poren) besteht, welche von festen Zwischenwanden begrenzt werden und 
in der die partikelformigen Feststoffe verteilt sind. 

54. Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, daB die in Schritt b) eingearbeiteten 
Feststoffe aus der Gruppe der Granulate, Agglomerate, Extrudate, Kompaktate oder Pellets 
stammen und TeilchengroBen von 400 bis 3000 pm, vorzugsweise von 600 bis 2500 pm und 
insbesondere von 800 bis 2000 pm aufweisen. 

55. Verfahren nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, daB die in Schritt b) eingearbeiteten 
Feststoffe TeilchengroBen von 50 bis 600 pm, vorzugsweise von 100 bis 500 pm und insbe- 
sondere von 200 bis 400 pm aufweisen. 

56. Verwendung von festen SchSumen als Wasch- oder Reinigungsmittelfomikorper oder Be- 
standteil davon. 

57. Verwendung von FormkOrpern, die aus gasgefOllten Zellen (Poren) bestehen, welche von fe- 
sten Zwischenwanden begrenzt werden, als Wasch- oder Reinigungsmittelformkorper oder 
Bestandteil davon. 
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